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ÈÒÎÃÈ ÂÛÑÒÀÂÊÈ «ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß.
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ. ÝËÅÊÒÐÎ-2003» (ã. ÌÈÍÑÊ)

Ñ 17 ïî 20 ìàðòà â Ìèíñêå ñîñòîÿëàñü 6-ÿ ìåæäóíà-
ðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà «Àâòîìàòèçà-
öèÿ. Ýëåêòðîíèêà. Ýëåêòðî». Åå îðãàíèçîâàëî è ïðî-
âåëî ÇÀÎ «Ìèíñêýêñïî» ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà
ïðîìûøëåííîñòè ÐÁ è Áåëîðóññêîé Àññîöèàöèè ïðî-
ìûøëåííûõ ýíåðãåòèêîâ. Â âûñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñ-
òèå 103 ïðåäïðèÿòèÿ èç Áåëàðóñè, Ðîññèè, Ëèòâû, Ëàò-
âèè, Ýñòîíèè, Ïîëüøè, Ãåðìàíèè è Øâåéöàðèè. Ðåñïóá-
ëèêó Áåëàðóñü ïðåäñòàâëÿëè îêîëî 60% ó÷àñòíèêîâ.
Ñðåäè ñòðàí-ýêñïîíåíòîâ íàèáîëåå øèðîêî áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ - áîëåå 20 ôèðì-ó÷à-
ñòíèö. Ýêñïîçèöèþ ïîñåòèëè îêîëî 10 òûñÿ÷ ñïåöèà-
ëèñòîâ â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè, ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ è ýëåêòðîòåõíèêè.

Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûé ñïàä íà ìèðîâûõ ðûíêàõ

ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ è òåõíîëîãèé, â Ðåñïóáëèêå

Áåëàðóñü ýòà îòðàñëü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ïåð-

ñïåêòèâíûõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷å-

ñòâà ïðåäïðèÿòèé àïïàðàòóðî- è ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ÿâ-

ëÿþùèõñÿ àêòèâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ýëåêòðîííîé ïðî-

äóêöèè. Áåëîðóññêèå ôèðìû-ïîñòàâùèêè â ñîñòîÿíèè

ïðåäëîæèòü ñåãîäíÿ ïîòðåáèòåëÿì ïîëíûé âûáîð ýëåê-

òðîííûõ êîìïîíåíòîâ è òåõíîëîãèé ïðàêòè÷åñêè âñåõ

âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâî-

äèòåëåé, êîòîðûå ïðåäñòàâ-

ëåíû â íàøåé ñòðàíå ÷åðåç

ñâîèõ äèñòðèáüþòîðîâ.

Â 2003 ãîäó âûñòàâêà «Àâ-

òîìàòèçàöèÿ. Ýëåêòðîíèêà.

Ýëåêòðî» âïåðâûå ïðîâîäè-

ëàñü êàê åæåãîäíàÿ. Ýòî îá-

ñòîÿòåëüñòâî íàêëàäûâàëî

îïðåäåëåííûé îòïå÷àòîê íà

ïðîöåññ åå ïîäãîòîâêè è ïðî-

âåäåíèÿ. Áûëî î÷åíü âàæíî

ïîíÿòü: êàê îòðåàãèðóþò íà

ýòî ó÷àñòíèêè è ïîñåòèòåëè.

Ïî èòîãàì âûñòàâêè ìîæíî

ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä: îíà óäàëàñü è ïðîøëà íà

òðàäèöèîííî âûñîêîì óðîâíå. Áîëüøèíñòâî ó÷àñòíèêîâ

îäîáðèëè ïðàêòèêó åæåãîäíîãî ïðîâåäåíèÿ âûñòàâêè, à

òàêæå îòìåòèëè âîçðîñøåå êîëè÷åñòâî çàèíòåðåñîâàí-

íûõ ïîñåòèòåëåé-ñïåöèàëè-

ñòîâ.

Â ðàçäåëå «àâòîìàòèçà-

öèÿ» îäíó èç êðóïíåéøèõ ýê-

ñïîçèöèé ïðåäñòàâèëî ÎÎÎ

«Ñèñòåìíûé àíàëèç Ñ», ÿâ-

ëÿþùååñÿ îôèöèàëüíûì

ïðåäñòàâèòåëåì â Ðåñïóáëè-

êå Áåëàðóñü òàêèõ èçâåñòíûõ

ìàðîê, êàê: OMRON, JUMO è

YOKOGAWA. Ïîñåòèòåëè

ìîãëè ïî äîñòîèíñòâó îöå-

íèòü íå òîëüêî áîãàòûé àñ-

ñîðòèìåíò ïðîäóêöèè íà

ñòåíäå, íî è ðåêëàìíûé

òðþê êîðïîðàöèè OMRON - «íàïè÷êàííóþ» ýëåêòðîííû-

ìè êîìïîíåíòàìè ýòîé ôèðìû èãðóøå÷íóþ êîøêó, êîòî-

ðàÿ ìóðëûêàëà, âèëÿëà õâîñòîì è äàæå çëèëàñü, ïðè-

âëåêàÿ òåì ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûõ ïîñåòèòåëåé.

10 ëåò ðàáîòàåò íà ðûíêå ôèðìà «Òåõíèêîí». Îíà

ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíûì äèñòðèáüþòîðîì êîìïàíèé

MITSUBISHI ELECTRIC è WEIDMULLER è çàíèìàåòñÿ

êîìïëåêñíûìè ðåøåíèÿìè ïî àâòîìàòèçàöèè òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîèçâîäñòâ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ

ïðîìûøëåííîñòè. Ýòîò ñòåíä ÿâëÿëñÿ îäíèì èç íàèáî-

ëåå ïîñåùàåìûõ ñïåöèàëèñòàìè. Â öåëîì æå, íà âûñ-

òàâêå áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðàêòè÷åñêè âñå áåëîðóññêèå

êîìïàíèè, ðàáîòàþùèå â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè ñèñ-

òåì óïðàâëåíèÿ.

Äîñòàòî÷íî ðåäêóþ ýêñïîçèöèþ ñâîèõ âîçìîæíîñòåé

â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ

ïðè ïîìîùè ïíåâìîêîìïëåêòóþùèõ ïðîäåìîíñòðèðîâà-

ëà àâñòðèéñêàÿ ôèðìà FESTO, ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ â

îáëàñòè ãèäðàâëèêè è ïíåâìàòèêè. Ïî ìíåíèþ ãëàâíîãî

ñïåöèàëèñòà Ïðåäñòàâèòåëüñòâà Festo GmbH â ÐÁ Ëåî-

íèäà Ñàðíîâà, «îðãàíèçàöèÿ âûñòàâêè îêàçàëàñü âïîë-

íå óäîâëåòâîðèòåëüíîé». Ñïåöèàëèñòû ôèðìû ïðîâåëè

áîëåå 150 ïåðåãîâîðîâ, îòìåòèâ òðàäèöèîííûé èíòåðåñ

ê ñâîåé ïðîäóêöèè.

Íàñòîÿùèì ñîáûòèåì ñòàëî ó÷àñòèå â âûñòàâêå «Áèç-

íåñ Èííîâàöèîííîãî Öåíòðà

Ëàòâèéñêîé ýëåêòðîïðîìûø-

ëåííîñòè». Â ýòó Àññîöèàöèþ

âõîäÿò âåäóùèå ïðåäïðèÿòèÿ

Ëàòâèè, ñïåöèàëèçèðóþùèå-

ñÿ íà ðàçðàáîòêàõ è âíåäðå-

íèè â ïðîèçâîäñòâî íîâûõ òåõ-

íîëîãèé è ïðîäóêöèè â îáëàñ-

òè àâòîìàòèçàöèè, ýëåêòðîíè-

êè è ýëåêòðîòåõíèêè. Â ÷àñò-

íîñòè, â Ìèíñêå áûëà ïðåä-

ñòàâëåíà óíèêàëüíàÿ óñòàíîâ-

êà äëÿ øëèôîâêè êîëåí÷àòûõ

âàëîâ áåç ðàçáîðêè äâèãàòå-

ëÿ, à òàêæå ðÿä äðóãèõ ïðèáî-

ðîâ è òåõíîëîãèé. Èíòåðåñíî, ÷òî Öåíòð îáúåäèíÿåò íà-

ó÷íûå è ïðîèçâîäñòâåííûå ñòðóêòóðû, âíåäðÿÿ, òàêèì îá-

ðàçîì, â æèçíü èäåþ î ñïëàâå íàóêè è ïðîèçâîäñòâà. Ïî

ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé Öåíòðà, ïðèñóòñòâîâàâøèõ íà âû-

ñòàâêå, îíè äàæå íå îæèäàëè

òàêîãî èíòåðåñà ê ñâîåé ïðî-

äóêöèè. Ëàòâèéñêèå ñïåöèàëè-

ñòû ïðîâåëè ìíîãî÷èñëåííûå

ïåðåãîâîðû ñ ïðåäñòàâèòåëÿ-

ìè áåëîðóññêèõ ïðåäïðèÿòèé

è îòìåòèëè, ÷òî óæå ñåé÷àñ

åñòü íàäåæäà íà ïëîäîòâîð-

íîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïîñëå âû-

ñòàâêè. Ñêîðåå âñåãî, «Áèçíåñ

Èííîâàöèîííûé Öåíòð Ëàò-

âèéñêîé ýëåêòðîïðîìûøëåí-

íîñòè» ïðèìåò ó÷àñòèå â âûñ-

òàâêå «Àâòîìàòèçàöèÿ. Ýëåê-

òðîíèêà. Ýëåêòðî» è â ñëåäó-

þùåì ãîäó, à ÇÀÎ «Ìèíñêýêñïî» â êà÷åñòâå îòâåòíîãî âè-

çèòà, ñôîðìèðóåò áåëîðóññêóþ ýêñïîçèöèþ äëÿ ó÷àñòèÿ
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â âûñòàâêå íà òåððèòîðèè Ëàòâèè.

Âûñòàâêà åùå ðàç ïîêàçàëà, ñêîëü ìíîãîîáðàçåí âû-

áîð íà áåëîðóññêîì ðûíêå ðàçíîîáðàçíûõ ýëåêòðîííûõ

êîìïîíåíòîâ. Â ýòîì ðàçäåëå ó÷àñòâîâàëè âñå îñíîâ-

íûå ïðåäïðèÿòèÿ-ïîñòàâùèêè: «ÔÝÊ», «ÐÒÊ Êîìïî-

íåíò», «Àëüôàñîôò», «ÏðåìüåðÝëåêòðèê», «Èíòèñ» è

äðóãèå. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîîáðàçèå ïðåäñòàâëåííîé

ïðîäóêöèè âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ìíîãèå

îòå÷åñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ïðîäîëæàþò äåëàòü ñâîé

âûáîð â ïîëüçó ìåíåå äîðîãèõ - ðîññèéñêîãî ïðîèçâîä-

ñòâà. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, â Áåëàðóñè óæå

ïîÿâëÿþòñÿ êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè, ïðåäïî÷èòàþùèå

áîëåå êà÷åñòâåííóþ ïðîäóêöèþ. Îòå÷åñòâåííàÿ æå ðà-

äèîýëåêòðîííàÿ îòðàñëü îêàçàëàñü ãëàâíûì ðàçî÷àðî-

âàíèåì âûñòàâêè. Â ýòîì ãîäó ðóêîâîäñòâî Ìèíèñòåðñòâà

ïðîìûøëåííîñòè îáúÿâèëî î ãðÿäóùèõ ïåðåìåíàõ â áå-

ëîðóññêîé ðàäèîýëåêòðîíèêå - àêöèîíèðîâàíèè, ïîèñêå

èíâåñòîðîâ, âíåäðåíèè êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ òåõíîëîãèé

è ò.ä. Îäíàêî â åäèíñòâåííîé â ðåñïóáëèêå ñïåöèàëèçè-

ðîâàííîé âûñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñòèå âñåãî äâà áåëîðóñ-

ñêèõ ïðåäïðèÿòèÿ îòðàñëè - âèòåáñêèé çàâîä ðàäèîäåòà-

ëåé «Ìîíîëèò» è ÐÓÏ ÖÍÈÈÒÓ. Îñòàåòñÿ òîëüêî íàäå-

ÿòüñÿ, ÷òî ñ òàêèì ïîõîäîì áðàâûå ðåëÿöèè ðóêîâîäèòå-

ëåé î ïðîäâèæåíèè áåëîðóññêîé ïðîäóêöèè è ïîèñêå íî-

âûõ ïàðòíåðîâ è ðûíêîâ ñáûòà íå îêàæóòñÿ áëåôîì…

Îäíèì èç íàèáîëåå áûñòðî ðàñòóùèõ ðàçäåëîâ âûñ-

òàâêè ÿâëÿåòñÿ «ýëåêòðîòåõíèêà». Ýòîò ðûíîê â Áåëàðó-

ñè óæå äîñòàòî÷íî óñòîÿëñÿ, è âñå îñíîâíûå ïîñòàâùèêè

è ïðîèçâîäèòåëè õîðîøî èçâåñòíû äðóã äðóãó è ïîòðåáè-

òåëÿì. Âìåñòå ñ òåì, ýòà ïðîäóêöèÿ ïðîäîëæàåò ïîëüçî-

âàòüñÿ ñòàáèëüíûì ñïðîñîì â ñèëó ðàñòóùåãî ñòðîèòåëü-

ñòâà, à òàêæå ðåíîâàöèè çäàíèé è ïîìåùåíèé. Òàê, íàïðè-

ìåð, äèðåêòîð ÎÎÎ «Êðýçèñåðâèñ» Ðóñëàí ×óéêî îòìåòèë

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé - ïîòåíöèàëüíûõ êëè-

åíòîâ. Âûñòàâêó ïîñåòèëè î÷åíü ìíîãèå ýíåðãåòèêè ïðåä-

ïðèÿòèé è êîììóíàëüíûõ ñëóæá. Ìåæäó ïðî÷èì, ÎÎÎ «Êðý-

çèñåðâèñ» ðàáîòàåò íà áåëîðóññêîì ðûíêå óæå 10 ëåò, à â

âûñòàâêå ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â òðåòèé ðàç.

Âòîðîé ðàç ïðèåõàëè â Ìèíñê äëÿ ó÷àñòèÿ â âûñòàâêå

ñïåöèàëèñòû ÎÀÎ «Ñåâêàáåëü» èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ïî

ñëîâàì íà÷àëüíèêà îòäåëà ñáûòà ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ

Þëèè Àíòîíîâîé, áåëîðóññêèé ðûíîê èíòåðåñåí äëÿ ðîñ-

ñèÿí íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ ñáûòà, íî è êàê «ïëàö-

äàðì» äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ñâîåé ïðîäóêöèè íà ðûíêè Óê-

ðàèíû è ñòðàí Áàëòèè. Ñïåöèàëèñòû ÎÀÎ «Ñåâêàáåëü»

îñîáî îòìåòèëè, ÷òî ïîñåùåíèå âûñòàâêè èõ ïîëíîñòüþ

óñòðàèâàåò, è ÷òî ñðåäè ïîñåòèòåëåé òðàäèöèîííî ìíîãî

ïðîåêòèðîâùèêîâ, ìîíòàæíèêîâ, à òàêæå íåáîëüøèõ ïî-

òðåáèòåëåé. Êñòàòè, ðîññèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè è ïîñòàâ-

ùèêè ýëåêòðîïðîäóêöèè âñå àêòèâíåå ïðèíèìàþò ó÷àñ-

òèå â âûñòàâêå â ïîñëåäíèå ãîäû.

Áîëåå 20 ôèðì-ó÷àñòíèö áûëè íàãðàæäåíû ñïåöèàëü-

íûìè Äèïëîìàìè îðãàíèçàòîðîâ âûñòàâêè. Êàê âñåãäà, â

ðàìêàõ âûñòàâêè â êîíôåðåíö-çàëå âûñòàâî÷íîãî êîìï-

ëåêñà ïðîøëè ìíîãî÷èñëåííûå êîíôåðåíöèè, ñåìèíà-

ðû, ïðåçåíòàöèè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ôèðì. Â

2004 ãîäó âûñòàâêà «Àâòîìàòèçàöèÿ. Ýëåêòðîíèêà. Ýëåê-

òðî» ïðîéäåò â Ìèíñêå ñ 23 ïî 26 ìàðòà.

Ðåäàêöèÿ.
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ÈÒÎÃÈ ÂÛÑÒÀÂÊÈ «MILEX-2003» (ã. ÌÈÍÑÊ)

Ñ 13 ïî 16 ìàÿ 2003 ãîäà â ãîðîäå Ìèíñêå â âû-
ñòàâî÷íîì ïàâèëüîíå «ÍÂÖ «ÁåëÝêñïî» ïðîõîäè-
ëà âòîðàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà âîîðóæåíèé
è âîåííîé òåõíèêè «MILEX-2003». Â îðãàíèçàöèè ìå-
ðîïðèÿòèÿ ó÷àñòâîâàëè ðåñïóáëèêàíñêîå óíèòàð-
íîå ïðåäïðèÿòèå «Íàöèîíàëüíûé âûñòàâî÷íûé
öåíòð «ÁåëÝêñïî», Ìèíèñòåðñòâî ïðîìûøëåííîñ-
òè è Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû, Êîìèòåò ïî íàóêå è òåõ-
íîëîãèÿì ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ, Ìèíèñòåðñòâî îá-
ðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.

Íà âûñòàâêå áûëî ïðåäñòàâëåíî îêîëî 70 ïðåäïðèÿ-

òèé, êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

èíñòèòóòîâ Áåëàðóñè. Ñâîè äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè îáî-

ðîííîé ïðîìûøëåííîñòè äåìîíñòðèðîâàëè ãîñòè èç

ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Íîâèíêè â îáëàñòè ÝÂÌ ñðåä-

íåãî êëàññà, ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, êàññîâûõ òåð-

ìèíàëîâ è èçäåëèé ìèêðîýëåêòðîíèêè ïðåäñòàâèëî ðåñ-

ïóáëèêàíñêîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå «Íàó÷íî-èññëåäî-

âàòåëüñêèé èíñòèòóò ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìà-

øèí», êîòîðîå ðàáîòàåò â ýòîé ñôåðå óæå áîëåå 45 ëåò.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè ñîñòîÿëàñü ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷-

íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî âîåííî-òåõíè÷åñêèì ïðîáëåìàì è

ïðîáëåìàì îáîðîíû è áåçîïàñíîñòè, èñïîëüçîâàíèþ òåõ-

íîëîãèé äâîéíîãî ïðèìåíåíèÿ. Ñðåäè îñíîâíûõ òåì: ïåð-

ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè âîåííîãî è äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ

è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè, ïîÿâèâøèåñÿ â ïîñëå-

äíåå âðåìÿ. Ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ èíòåðåñîâàëè âîï-

ðîñû, êàñàþùèåñÿ òåõíèêè àíòèòåððîðà, âûñîêîòî÷íûõ

Äàðüÿ Ñîëäàòîâà. E-mail: dasha@bek.by.com

Ðîññèè, Óêðàèíû, Ïîëüøè, Ìîëäàâèè, Ñëîâàêèè, Àðìå-

íèè.

Â ðàáîòå «MILEX-2003» ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïðåäïðè-

ÿòèÿ-ôëàãìàíû îáîðîííîãî êîìïëåêñà ðåñïóáëèêè, ñðå-

äè êîòîðûõ ÃÍÏÎ «Àãàò», ÎÀÎ «Ïåëåíã», ÍÏÎ «Èíòåã-

ðàë», êîíöåðí «Ïëàíàð», ÓÏ «Àòîìòåõ» è äðóãèå. Ãåíå-

ðàëüíûì ñïîíñîðîì âûñòàâêè âûñòóïèëî ÇÀÎ «Áåëòå-

õýêñïîðò» - êðóïíåéøèé ýêñïîðòåð âîîðóæåíèÿ è âîåí-

ñðåäñòâ ðàçâåäêè, óïðàâëåíèÿ è ïîðàæåíèÿ, èíôîðìà-

öèîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ âîéñêàìè è îðóæèåì, ìî-

äåðíèçàöèè âîåííîé òåõíèêè, óòèëèçàöèè óñòàðåâøèõ è

èçáûòî÷íûõ âîîðóæåíèé.

Â ýòîì ãîäó MILEX-2003 ïîñåòèëè çàðóáåæíûå îôèöè-

àëüíûå äåëåãàöèè è ñïåöèàëèñòû. Äëÿ ðàáîòû íà âûñòàâ-

êå àêêðåäèòîâàëèñü ïðåäñòàâèòåëè ïîñîëüñòâ èíîñòðàí-

íûõ ãîñóäàðñòâ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè.

Ñëîâîì, ñìîòð äîñòèæåíèé îòå÷åñòâåííîãî ÂÏÊ ïî-

êàçàë ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè îáîðîííîãî ñåêòîðà

ýêîíîìèêè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå, ïîýòîìó âûñòàâêó

MILEX-2003 ìîæíî ïî ïðàâó ñ÷èòàòü âàæíûì ñîáûòèåì â

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé æèçíè

ðåñïóáëèêè.

íîé òåõíèêè â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü.

Ñ ïîñëåäíèìè ðàçðàáîòêàìè îòå÷åñòâåííîé ýëåêò-

ðîíèêè çíàêîìèëè ÌÍÏ×ÓÏ «Òåòðàýäð», ñïåöèàëèçè-

ðóþùååñÿ íà èçãîòîâëåíèè ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ

ñðåäñòâ, à òàêæå ÎÀÎ «Ïåëåíã» - îñíîâíîé ïðîèçâîäè-

òåëü îïòè÷åñêèõ è îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì
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ÂÛÑÒÀÂÊÀ EXPOELECTRONICA: ÏËÀÍ ÏÎÁÅÄÛ
Ìíîãîëåòíåå àíêåòèðîâàíèå ñðåäè ó÷àñòíèêîâ è

ïîñåòèòåëåé ìîñêîâñêîé âûñòàâêè ýëåêòðîííûõ
êîìïîíåíòîâ ExpoElectronica ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü
òåõíîëîãèþ âûñòàâî÷íîãî óñïåõà.

 Ñïåöèàëèñòû ãëàâíîé ðîññèéñêîé ÝêñïîÝëåêòðî-

íèêè ïðîâîäÿò àíêåòèðîâàíèå è ìàðêåòèíãîâûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ àóäèòîðèè óæå â òå÷åíèå øåñòè ëåò. Çà

ýòî âðåìÿ íà âîïðîñû àíêåòû îòâåòèëî áîëåå 25 000

ïîñåòèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ. Íà ôîíå ñòàíäàðòíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé  ñ âûáîðêàìè â 1000-1500 ÷åëîâåê, ðàáî-

òà ìàðêåòîëîãîâ ÝêñïîÝëåêòðîíèêè êàæåòñÿ ãðàíäè-

îçíîé è çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ. Ïðîêîììåí-

òèðîâàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìû ïîïðîñèëè

Èðèíó ×óìàê, PR-äèðåêòîðà êîìïàíèè «Ïðèìýêñïî».

- Êàêîâû öåëè âàøèõ èññëåäîâàíèé?

- Ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà ðå-

øåíèå íåñêîëüêèõ çàäà÷. Îäíà èç íèõ – îïðåäåëèòü

òèïè÷íûå îøèáêè, ñíèæàþùèå ýôôåêòèâíîñòü ðàáî-

òû íà âûñòàâêå. Äðóãàÿ çàäà÷à – ïîñòðîèòü «àëãîðèòì

ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè», êîòîðûì ìîãóò âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ âñå ïàðòíåðû è êëèåíòû ÝêñïîÝëåêò-

ðîíèêè. Âåäü îðãàíèçàòîðû âûñòàâêè çàèíòåðåñîâà-

íû â òîì, ÷òîáû åå ó÷àñòíèêè äîñòèãëè ìàêñèìàëüíî-

ãî ðåçóëüòàòà.

- ×òî òàêîå «ýôôåêòèâíîñòü» è «ðåçóëü-

òàò» â ïðèìåíåíèè ê âûñòàâî÷íîìó áèçíåñó?

- Îòðàñëåâàÿ âûñòàâêà – ñàìà ïî ñåáå êóëüìèíà-

öèÿ â ìàðêåòèíãå ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîííîé ïðîìûø-

ëåííîñòè. Îíà ïîìîãàåò ýôôåêòèâíî ðåøèòü âåñü

êîìïëåêñ ïðîìî çàäà÷: îò ïðÿìîãî îáðàùåíèÿ ê ìíî-

ãî÷èñëåííîé öåëåâîé àóäèòîðèè äî íàõîæäåíèÿ äå-

ëîâûõ ïàðòíåðîâ. Íà ëþáîì ýòàïå ýòîé ðàáîòû – çíà-

êîìñòâî ïîñåòèòåëåé ñ âàøåé ïðîäóêöèåé èëè òîðãî-

âîé ìàðêîé, ïðåäñòàâëåíèå åå äîñòîèíñòâ è ïðåèìó-

ùåñòâ, ôîðìèðîâàíèå ïîçèòèâíîãî îòíîøåíèÿ ê íåé,

çàâÿçûâàíèå ñâÿçåé ñ ëèöàìè, ïðèíèìàþùèìè ðå-

øåíèÿ, ïîäãîòîâêà è ïîäïèñàíèå êîíòðàêòîâ – âû ìî-

æåòå ïîëó÷èòü æåëàåìûé ðåçóëüòàò. Êàêèå-òî êîíòàê-

òû íà âûñòàâêå ìîãóò çàêîí÷èòüñÿ çàêëþ÷åíèåì äîãî-

âîðîâ, êàêèå-òî  - âûãîäíûì èíôîðìèðîâàíèåì, êà-

êèå-òî – çàâÿçûâàíèåì ïåðñïåêòèâíûõ çíàêîìñòâ. À â

èäåàëå àáñîëþòíàÿ ýôôåêòèâíîñòü èçìåðÿåòñÿ â ìàê-

ñèìàëüíûõ äåíåæíûõ äîõîäàõ, êîòîðûå ïðåäïðèÿòèå

ïîëó÷àåò óæå ïîñëå âûñòàâêè. Íî íà ïðàêòèêå îêàçû-

âàåòñÿ, ÷òî æåëàåìûé ðåçóëüòàò òðåáóåò ñåðüåçíîé

ïîäãîòîâêè. Ýòî åñòåñòâåííî, âåäü âûñòàâêà – îñîáûé

âèä ìàðêåòèíãîâîãî ïðîäâèæåíèÿ.

- Ñ ÷åãî æå íà÷èíàþò ïîäãîòîâêó òå ïðåäïðè-

ÿòèÿ, êîòîðûå äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíîãî ðå-

çóëüòàòà?

- Âî-ïåðâûõ, îíè ïðîñòî íà÷èíàþò ïîäãîòîâêó âîâ-

ðåìÿ. Íîðìàëüíûé ñðîê òàêîé ðàáîòû – íåñêîëüêî

ìåñÿöåâ. Íà÷àâ «øåâåëèòüñÿ» çà ïàðó íåäåëü äî îò-

êðûòèÿ âûñòàâêè, ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà ñòàáèëüíî

«ñêðîìíûé» ðåçóëüòàò. ×àñòî â ïðåäâûñòàâî÷íîì öåé-

òíîòå ñîçäàåòñÿ äîðîãîñòîÿùåå, øóìíîå øîó äëÿ çå-

âàê. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âî âòîðîì ñëó-

÷àå êîìïàíèè ÷àñòî ñîæàëåþò î íàïðàñíî ïîòðà÷åí-

íûõ ñðåäñòâàõ. Ìîæíî ïîñòàâèòü ïåðåä ñòåíäîì ïî-

ëóîäåòûõ äåâî÷åê â ïåðüÿõ, çàïóñòèòü â äåëî äîðîãîñ-

òîÿùèå ìóëÿæè îáîðóäîâàíèÿ – è íå ïîëó÷èòü îò âûñ-

òàâêè ïî÷òè íè÷åãî. Ê óñïåõó æå âåäåò ìîùíàÿ, ëîãè÷-

íàÿ, ïðîäóìàííàÿ ïîäà÷à îáðàçà ñâîåé êîìïàíèè è

åå ïðîäóêöèè – îò ÷åòêî ïðîðàáîòàííîãî ïðåäñòàâëå-

íèÿ âàøåãî òîâàðà ñ ó÷åòîì ãëàâíûõ åãî îñîáåííîñ-

òåé äî ðåêëàìíûõ õîäîâ è ïîñòðîåíèÿ ñòåíäà. À âñå

øîó-ýôôåêòû äîëæíû ëèøü àêöåíòèðîâàòü, íî íå îò-

âëåêàòü âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ îò Âàøåãî òàê íàçû-

âàåìîãî êëþ÷åâîãî ñîîáùåíèÿ. Âåäü íå ñåêðåò, ÷òî

ñëèøêîì ÿðêèå îáðàçû ÷àñòî çàñëîíÿþò ñîáîé ñàìî

ñîîáùåíèå, è îíî îñòàåòñÿ íåçàìå÷åííûì.

- Ó ýòîé ïîäà÷è åñòü êàêèå-íèáóäü çàêîíû?

- Äà, ìîæíî ñêàçàòü è òàê. Âûñòàâêà – ýòî äåéñòâè-

òåëüíî â êàêîé-òî ìåðå øîó. Íî ýòî øîó äëÿ ñïåöèà-

ëèñòîâ – íóæíî íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü äîñòî-

èíñòâà ñâîåãî ïðåäëîæåíèÿ íà ðûíêå. Âåäü ñïåöèà-

ëèñòû õîäÿò íà âûñòàâêó, íå ðàçâëåêàòüñÿ, à ðàáîòàòü,

ïðîäâèãàòü ñâîé áèçíåñ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íà

êðóïíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âûñòàâêàõ ñïåöèàëèñ-

òû ïðåäïî÷èòàþò ëîãè÷íóþ äåëîâóþ ïîäà÷ó íóæíîé èí-

ôîðìàöèè. Òîâàð – åãî ñâîéñòâà – öåíà – óñëîâèÿ ïî-

ñòàâîê – âîò òå îïîðíûå ìîìåíòû, êîòîðûå îïðåäå-

ëÿþò äåìîíñòðàöèîííóþ ëîãèêó ñòåíäà. Ïîä íåå íóæ-

íî ïîäãîòîâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëû: êàòàëî-

ãè, áóêëåòû, ïðîñïåêòû, CD, ëèñòîâêè, âèçèòêè  è òàê

äàëåå. Íå ñòîèò ýêîíîìèòü íà íóæíîì, çàòî âñå ëèø-

íåå ìîæíî ñ ëåãêîñòüþ îòáðîñèòü.

Çàòåì, ñòîèò ïðîäóìàòü òàêòèêó ðàáîòû íà âûñòàâ-

êå. Ðàçëè÷íàÿ ïå÷àòíàÿ ïðîäóêöèÿ äîëæíà ïîëíîñ-

òüþ èçáàâèòü âàøèõ êëèåíòîâ îò íåîáõîäèìîñòè ÷òî-

òî çàïèñûâàòü. Íî â ïðîöåññå êîíòàêòîâ ñ ïîñåòèòå-

ëÿìè âàæíî ñîáëþäàòü àäåêâàòíîñòü â ðàçäà÷å ìàòå-

ðèàëîâ, íå ïîïàäàÿ â ò.í. ëîâóøêè. Èíîãäà âñå îñíîâ-
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íûå ðåêëàìíûå ìàòåðèàëû – êàòàëîãè, äèñêè – ðàç-

äàþòñÿ â ïåðâûé äåíü è ïîðîé ñëó÷àéíûì ëþäÿì. À

íà âòîðîé è ïîñëåäóþùèå äíè – íà êîòîðûå è ïàäàåò

ïèê äåëîâîé àêòèâíîñòè – ñàìûì èíòåðåñíûì ïî-

òåíöèàëüíûì êëèåíòàì âûíóæäåíû ðàçäàâàòü âè-

çèòêè èëè ëèñòîâêè, ðàçìíîæåííûå íà ðèçîãðàôå. Â

ðåçóëüòàòå óïóñêàþòñÿ âîçìîæíîñòè, ðàäè êîòîðûõ

êîìïàíèè ó÷àñòâóþò â âûñòàâêå. Ïîýòîìó ñòîèò ÷åòêî

îïðåäåëèòü, êòî èìåííî âàì íóæåí è êòî êàêîãî âíè-

ìàíèÿ çàñëóæèâàåò.

Îòñþäà âûòåêàåò åùå îäíà íåîáõîäèìîñòü: çàá-

ëàãîâðåìåííàÿ ïîäãîòîâêà ñòåíäèñòîâ.  Çàäà÷à ñòåí-

äèñòà íå ïðîñòî ðàçäàâàòü ìàòåðèàëû ïîòåíöèàëü-

íûì êëèåíòàì,  îí äîëæåí áûòü ãîòîâ êðàòêî ïðåä-

ñòàâèòü ìàðêåòèíãîâóþ «ôîðìóëó» âàøåãî ïðîäóê-

òà.

Íå ñòîèò òðåáîâàòü îò ñòåíäèñòîâ çàäàòêîâ øîó-

ãåíèåâ, èëè òîï-ìåíåäæåðîâ. Ëó÷øå ïîñòðîèòü ïîä-

ãîòîâêó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñòåíäèñòû çíàëè ñõå-

ìó îòâåòîâ íà âåðîÿòíûå âîïðîñû è óñâîèëè àëãî-

ðèòì âûñòàâî÷íîãî îáùåíèÿ – ìàêñèìóì êîððåêò-

íîé èíôîðìàöèè â ìèíèìóì âðåìåíè. Ñòîèò ó÷åñòü,

÷òî ïîñëå 2 ÷àñîâ ðàáîòû ñòåíäèñòàì íóæåí ïåðå-

ðûâ, èíà÷å äàëüíåéøàÿ ðàáîòà íå áóäåò ðåçóëüòà-

òèâíà.

Âàæíî, ÷òîáû ñòåíä áûë óäîáåí è ôóíêöèîíàëåí.

Íóæíî ïîñòðîèòü åãî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ìåøàòü

äðóã äðóãó â ïðîöåññå ðàáîòû, ïðè ýòîì íå çàáûâàéòå î

ñïåöèàëüíîé çîíå äëÿ âîçìîæíûõ ïåðåãîâîðîâ. Âûñ-

òàâêà ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ êóëüìèíàöèåé ðåêëàìíîé êàì-

ïàíèè, ïðîõîäÿùåé ïî íåñêîëüêèì èíôîðìàöèîííûì

êàíàëàì – ïðåññà, ðàäèî, direct-mail  è ïð. Ó÷àñòíèêè

âûñòàâêè ÷àñòî ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê ðåêëàìíîé êàìïà-

íèè îðãàíèçàòîðîâ âûñòàâêè – ýòî ýêîíîìèò ñðåäñòâà.

Äëÿ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè öåëåñîîáðàçíî óêàçûâàòü

â ñâîèõ ïðåäâûñòàâî÷íûõ ðåêëàìíûõ îáúÿâëåíèÿõ íî-

ìåð ïàâèëüîíà è âûñòàâî÷íîãî ñòåíäà, ÷òîáû èçáàâèòü

ïîòåíöèàëüíûõ êëèåíòîâ îò äîëãèõ ïîèñêîâ.

- À åñòü ëè â âûñòàâî÷íîì ïðîöåññå êàêàÿ-íè-

áóäü óíèêàëüíàÿ âîçìîæíîñòü – ÷òî-òî, ÷åãî ìîæ-

íî äîñòè÷ü òîëüêî íà âûñòàâêå?

- Êîíå÷íî. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, âûñòàâêà – ýòî êîìï-

ëåêñ âîçìîæíîñòåé.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ðàçëè÷íûå êàíàëû êîììóíè-

êàöèé (TV, ïðåññà, ðàäèî, íàðóæíàÿ ðåêëàìà è ïð.)

ðàáîòàþò ïî-ðàçíîìó – âîçäåéñòâóÿ çðèòåëüíûìè

èëè ñëóõîâûìè îáðàçàìè. Âûñòàâêà æå îáëàäàåò

ïðåèìóùåñòâàìè ðàçëè÷íûõ ðåêëàìíûõ êàíàëîâ îä-

íîâðåìåííî – è çðèòåëüíîãî, è ñëóõîâîãî. Êðîìå

òîãî, ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà – ýòî òåððèòî-

ðèÿ, ãäå âñÿ àóäèòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ öåëåâîé, ãäå ñîáè-

ðàþòñÿ èìåííî ñïåöèàëèñòû.

Êîìïàíèè, êîòîðûå õîðîøî ïîäãîòîâèëèñü ê âû-

ñòàâêå, ãîâîðÿò, ÷òî ýòè òðè äíÿ  äàþò èì áîëüøóþ

îòäà÷ó, ÷åì ãîä ìàðêåòèíãîâîé ðàáîòû ïî äðóãèì êà-

íàëàì. Âåäü ExpoElectronica - ýòî ïîðÿäêà 20 000

ñïåöèàëèñòîâ ñî âñåé ñòðàíû, êîòîðûå ïðèåäóò ïî-

ñìîòðåòü íà âàøó ýêñïîçèöèþ.

Ñìîæåòå ëè âû ïðèâëå÷ü è óäåðæàòü èõ âíèìà-

íèå, ñìîæåòå ëè íàéòè â ýòîé îãðîìíîé ìàññå çàèí-

òåðåñîâàííûõ ëèö èìåííî òåõ, êòî âàì íóæåí – çà-

âèñèò âî ìíîãîì è îò âàñ. Íî íèãäå áîëüøå âû íå

ñìîæåòå «âæèâóþ» îáðàòèòüñÿ ê òàêîé îãðîìíîé

àóäèòîðèè ñïåöèàëèñòîâ-ïðîôåññèîíàëîâ, êîòîðàÿ

ñîáðàëàñü ñïåöèàëüíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñìîòðåòü,

ñëóøàòü è ðåøàòü. Ýòî – óíèêàëüíî!

ÈÏ Ñåðãèåâè÷ Í.Ï.

snp@open.by

ò/ô. 2690552, 8-029 6844309, 6844310

Àíòåíû ÌÌÄÑ 2500-2686 ìÃö, âûõîä

ÄÌÂ, óñèëåíèå 49 äá, øóì 1 äá.

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: ðåçèñòîðû,

êîíäåíñàòîðû  êåðàìè÷åñêèå,

ýëåêòðîëèòè÷åñêèå, ÷èï, äèîäû, ñâåòîäèîäû,

Ôèëèïñ òèðèñòîðû, òðàíçèñòîðû.

Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ

ïëàò. Âûñîêîå êà÷åñòâî, êîðîòêèå ñðîêè

èçãîòîâëåíèÿ. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà â

Ìèíñêå ìàòåðèàëîâ ôèðìû PETERS äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò  (çàùèòíûå

ìàñêè òåðìî, ôîòî, ÓÔ, ìàðêèðîâî÷íàÿ

êðàñêà ÓÔ, ïîêðûâíûå çàùèòíûå ëàêè è äð.).
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ÂÛÑÎÊÎÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÅ ÑÈËÎÂÛÅ ÌÎÏ-ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÛ ÄËß
ÝÍÅÐÃÎÅÌÊÈÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ ÀÂÒÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ

E-mail: fek@fek.by.com

Êîìïàíèÿ International Rectifier äîïîëíèëà íîìåí-
êëàòóðó íèçêîâîëüòíûõ ñèëîâûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ,
îïòèìèçèðîâàííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â àâòîýëåêòðî-
íèêå, äâàäöàòüþ íîâûìè  ïðèáîðàìè ñî ñíèæåííûì
íå ìåíåå ÷åì íà 10% ñîïðîòèâëåíèåì êàíàëà.

Òèïîâûìè ýíåðãîåìêèìè ïîòðåáèòåëÿìè íîâîãî

òèïà â àâòîìîáèëüíîé ñåòè 42Â èëè 14Â ÿâëÿþòñÿ

óïðàâëÿåìûé âåíòèëÿòîð îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ, èí-

òåãðèðîâàííûé ñòàðòåð/ãåíåðàòîð, ìîùíûå îáðàòè-

ìûå DC/DC êîíâåðòîðû, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé óñè-

ëèòåëü ðóëÿ, òîïëèâíûå èíæåêòîðû, ÀÁÑ, ñòåêëîïîäú-

åìíèêè, äðàéâåðû ñîëåíîèäîâ, ñèñòåìû áåçîïàñíî-

ñòè. Ïîíèæåííîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà ïîâûøàåò

ÊÏÄ è ñíèæàåò ïîòåðè ìîùíîñòè. Âñå íîâûå ïðèáî-

ðû íîðìèðîâàíû  íà ðåæèì ïîâòîðÿþùåãîñÿ ëàâèí-

íîãî ïðîáîÿ ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå êðèñ-

òàëëà 175°C. Ïðèáîðû â êîðïóñàõ TO-220 è D-Pak ñïå-

öèôèöèðîâàíû ïî íîðìàì Q101 ïðè 175°C äëÿ àâòî-

ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé è íîðìèðîâàíû íà âñå ðå-

æèìû ëàâèííîãî ïðîáîÿ (îäíîêðàòíûé, ïîâòîðÿþùèé-

ñÿ, EAS , EAR). Ïðèáîðû â êîðïóñàõ D2Pak è TO-262

ñïåöèôèöèðîâàíû ïî èíäóñòðèàëüíûì ñòàíäàðòàì.

Íîâûå òðàíçèñòîðû íîðìèðîâàíû íà ìàêñèìàëüíûå

íàïðÿæåíèÿ ñòîê-èñòîê 30,40,55 è 75 âîëüò è òîêè îò

25 äî 240À. Ìíîãèå èç íîâûõ òðàíçèñòîðîâ äåìîíñò-

ðèðóþò ëó÷øèå õàðàêòåðèñòèêè íà ðûíêå. Òðàíçèñòî-

ðû IRFR3504, IRFU3504 íà íàïðÿæåíèå 40Â â ìàëî-

ãàáàðèòíûõ êîðïóñàõ D-Pak è I-Pak èìåþò ñîïðîòèâ-

ëåíèå êàíàëà âñåãî 9.2ìÎì. Àíàëîãè÷íî ó 40-âîëüòî-

âîãî òðàíçèñòîðà IRF2804 â êîðïóñå ÒÎ-220 ìàêñè-

ìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà 2.3ìÎì (òèïîâîå

1.8ìÎì) íà 40% íèæå ÷åì ó ëó÷øèõ êîíêóðèðóþùèõ

ïðèáîðîâ, à ýíåðãèÿ ëàâèííîãî ïðîáîÿ 1160ìÄæ íà

37% âûøå. Íîâûå òðàíçèñòîðû èìåþò ñòàíäàðòíûé

èëè ëîãè÷åñêèé óðîâåíü óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ

íà çàòâîðå.

ÓËÜÒÐÀÁÛÑÒÐÛÅ ÌÎÄÓËÈ ÍÀ ÒÎÊ 60À Â ÊÎÐÏÓÑÅ SOT-227
Êîðïîðàöèÿ International Rectifier äîïîëíèëà ñåðèþ

óëüòðàáûñòðûõ ìîäóëåé â êîðïóñå SOT-227 äâóìÿ íî-
âûìè ïðèáîðàìè íà òîê 60À - UFB60FA20 è UFB60FA40.

Ïî îòíîøåíèþ ê êîíêóðèðóþùèì ïðèáîðàì 200-âîëü-

òîâûé ìîäóëü UFB60FA20 èìååò íà 11% áîëåå êîðîòêîå

âðåìÿ îáðàòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ (31íñ), à 400-âîëüòî-

âûé UFB60FA40 - íà 17% (67íñ). Áîëåå êîðîòêîå âðåìÿ

è áîëåå ìÿãêàÿ êðèâàÿ îáðàòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïî-

çâîëÿþò ðàáîòàòü â èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ è ñâàðî÷íûõ àï-

ïàðàòàõ íà áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, ÷òî äàåò âîçìîæ-

íîñòü óìåíüøèòü ãàáàðèòû òðàíñôîðìàòîðîâ è äðîññå-

ëåé è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü. Èçîëÿöèÿ ìåäíîãî îñíîâà-

íèÿ ìîäóëåé îò êðèñòàëëîâ äèîäîâ óïðîùàåò ìîíòàæ íà

òåïëîîòâîä è ñíèæàåò òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå. Ýòî òàê-

æå óïðîùàåò ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ êîð-

ïóñîâ ìîäóëåé ïî ðàçëè÷íûì ñõåìàì. Ìîäóëè ñîäåðæàò

äâà íåçàâèñèìûõ äèîäà, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â

îòäåëüíîñòè èëè ñîåäèíÿòü  ïàðàëëåëüíî èëè ïî ñõå-

ìàì êàòîä-êàòîä, àíîä-êàòîä. Ìîäóëè íîðìèðîâàíû íà

íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè 2500Â.
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ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÉ ÊËÞ× ÄËß 30-ÂÀÒÒÍÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ ÏÈÒÀÍÈß
Êîìïàíèÿ International Rectifier ïðèñòóïèëà ê ïðî-

èçâîäñòâó ìîùíîãî èíòåãðàëüíîãî êëþ÷à IRIS4009,
îáúåäèíÿþùåãî â ñåáå ÈÑ óïðàâëåíèÿ ñèëîâîé
ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñ íèçêèìè ïîòåðÿìè è âûñîêîé ïå-
ðåãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ â åäèíîì 5-âûâîäíîì
êîðïóñå.

Íîâûé êëþ÷ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â AC/

DC êîíâåðòîðàõ ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ äî 30Âò. Ðà-

áîòà â êâàçèðåçîíàíñíîì ðåæèìå, îïòèìèçèðîâàííûé

äëÿ ýòîãî ðåæèìà ÌÎÏ-òðàíçèñòîð è ìîäèôèöèðîâàí-

íûé êîðïóñ îáåñïå÷èâàþò IRIS4009 âîçìîæíîñòü ðàç-

âèâàòü íà 60% áîëååå âûñîêóþ ìîùíîñòü ÷åì ëó÷øèå

êîíêóðèðóþùèå ïðèáîðû. Ýòî äåëàåò IRIS4009 ýôôåê-

òèâíîé àëüòåðíàòèâîé íîðìèðîâàííûì íà áîëåå âû-

ñîêóþ ìîùíîñòü êîíêóðåíòíûì ïðèáîðàì. Ïîìèìî

ýòîãî IRIS4009 ÿâëÿåòñÿ ïðèáîðîì ñ áîëåå âûñîêîé

ïåðåãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ, íîðìèðîâàííûì íà

ýíåðãèþ ëàâèííîãî ïðîáîÿ 100ìÄæ. Íîâûé ïðèáîð

èäåàëåí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïîíèæàþùèõ AC/DC êîí-

âåðòîðàõ áûòîâîé òåõíèêè è â ñåòåâûõ àäàïòåðàõ. Îí

òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âî âòîðè÷íûõ èñòî÷-

íèêàõ ïèòàíèÿ ðåãóëèðóåìîãî ýëåêòðîïðèâîäà. Êàê è

îñòàëüíûå ïðèáîðû ñåðèè IRIS4009 ïîñòàâëÿåòñÿ â

êîðïóñàõ TO-220 è TO-262. Ðåàëèçàöèÿ êîíâåðòîðà íà

íîâîì èíòåãðàëüíîì êëþ÷å ýêîíîìèò äî 25% êîìïî-

íåíòîâ. Â ðåæèìå îæèäàíèÿ ìîùíîñòü ïîòåðü íå ïðå-

âîñõîäèò 1Âò, ÷òî ñîîòâåñòâóåò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà

Blue-Angel.

DIRECTFET™ ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÞÒ ÝÒÀËÎÍ
ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÏÈÒÀÍÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ INTEL ITANIUM 2

Êîìïàíèÿ International Rectifier îáúÿâèëà, ÷òî åå ñè-
ëîâûå ÌÎÏ-òðàíçèñòîðû IRF6601 è IRF6602, èñïîëüçó-
þøèå ïðîðûâíóþ òåõíîëîãèþ êîðïóñèðîâàíèÿ
DirectFET™, ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü âñå òðåáîâàíèÿ
ïðåäúÿâëÿåìûå ê ïèòàíèþ íîâåéøåãî 64-áèòîâîãî ïðî-
öåññîðà Intel® Itanium™ 2 ïðè ìèíèìàëüíîì ÷èñëå êîð-
ïóñîâ è ñàìîé êîìïàêòíîé ðåàëèçàöèè.

Ïðîöåññîðû ýòîãî êëàññà îðèåíòèðîâàíû íà ïðèìå-

íåíèå â ïåðñïåêòèâíûõ ìîäåëÿõ êîìïüþòåðîâ ïðåäíàç-

íîñòü. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåçêî ïîâûñèòü íàãðóçî÷íóþ ñïîñîá-

íîñòü ïî òîêó è íàèáîëåå ýôôåêòèâíî âûïîëíèòü òðåáîâà-

íèÿ ïî ïèòàíèþ ïðîöåññîðîâ Itanium.

Ïðè âûõîäíûõ íàïðÿæåíèÿõ ìåíåå 1.3Â òîê íàãðóçêè

ìîæåò ïðåâûøàòü 100À, â îñîáåííîñòè ïðè âûõîäå èç ýíåð-

ãîñáåðåãàþùåãî ðåæèìà, ÷òî âåäåò ê èíòåíñèâíîìó íàãðå-

âó êðèñòàëëîâ òðàíçèñòîðîâ. Â ñèëó îòñóòñòâèÿ ïðèñóùèõ

êîðïóñó SO-8 òåðìîñîïðîòèâëåíèé, ñîçäàâàåìûõ êîìïà-

óíäîì è ðàçâàðêîé êðèñòàëëà ïðîâîëîêîé, è ïðÿìîãî êîí-

òàêòà ìåòàëëè÷åñêîé êðûøêè êîðïóñà ñ êðèñòàëëîì,

DirectFET óñïåøíî ñïðàâëÿåòñÿ ñ çàäà÷åé îòâîäà òåïëà. Â

ìíîãîôàçíûõ ñèíõðîííûõ ïîíèæàþùèõ êîíâåðòîðàõ ÷èï-

ñåò IRF6601 è IRF6602 îáåñïå÷èâàåò âûõîäíîé òîê íà ôàçó

äî 30À  è ÊÏÄ 92% ïðè âûõîäíîì íàïðÿæåíèè 1.3Â è ÷àñ-

òîòå 500êÃö. Ãàáàðèòû ïå÷àòíîé ïëàòû íå ïðåâîñõîäÿò

96õ32ìì. ×èñëî êîðïóñîâ óìåíüøàåòñÿ íà 60% ïî îòíî-

øåíèþ ê âàðèàíòó ñ ïðèìåíåíèåì êîðïóñîâ SO-8, ðåçêî

ñíèæàåòñÿ óðîâåíü âëèÿíèÿ ïàðàçèòíûõ ôàêòîðîâ è óïðî-

ùàåòñÿ ñèñòåìà òåïëîîòâîäà.

íà÷åííûõäëÿ ïåðåäà÷è è õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè áîëüøèõ

ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â ñôåðå áèçíåñà, òåõíèêè è íàó÷-

íûõ èññëåäîâàíèé. Êîðïóñ DirectFET óíèêàëåí ïî ñâîèì

âîçìîæíîñòÿì äâóñòðîííåãî ðàññåèâàíèÿ òåïëà-êàê ñî

ñòîðîíû ïå÷àòíîé ïëàòû òàê è ÷åðåç âåðõíþþ ïîâåðõ-
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ÕÐÀÍÅÍÈÅ È ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÊÀ ÐÅËÅ

Íà çàâîäå ïîñëå îêîí÷àíèÿ òåñòèðîâàíèÿ ðåëå óïà-

êîâûâàþò, ïîìåùàþò íà ñêëàä è çàòåì ãîòîâÿò ê îò-

ãðóçêå ïîòðåáèòåëþ. Íà çàâîäå çíàþò, êàê õðàíèòü è

ïåðåâîçèòü ðåëå, íî ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ðåëå õðà-

íÿòñÿ íà ñêëàäå çàêàç÷èêà èëè êîììåð÷åñêîé ôèð-

ìû. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðåëå – õðóïêîå ýëåê-

òðîìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, èíæåíåðàì è òåõíîëî-

ãàì íåîáõîäèìî èçó÷èòü îñíîâíûå ïðàâèëà õðàíåíèÿ

è òðàíñïîðòèðîâêè ðåëå.

Óïàêîâêà è òðàíñïîðòèðîâêà ðåëå
Ñîáñòâåííûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè è îáó-

÷åííûìè ýêñïåäèòîðàìè îáëàäàþò ëèøü íåìíîãèå

ïðîèçâîäèòåëè è ïðîäàâöû ðåëå, ïîýòîìó óïàêîâêà

ðåëå çàðàíåå äîëæíà áûòü ïðîäóìàíà è ðàññ÷èòàíà

íà (ê ñîæàëåíèþ, òðàäèöèîííîå) íåàêêóðàòíîå îáðà-

ùåíèå ïðè ïåðåâîçêå îáû÷íûìè òðàíñïîðòíûìè êîì-

ïàíèÿìè.

Â äîïîëíåíèå ê çàâîäñêîé óïàêîâêå ðåëå ïðè òðàíñ-

ïîðòèðîâêå äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî çàùèùåíû îò

óäàðîâ. Çàâîäñêàÿ óïàêîâêà ðåëå íå âñåãäà ðàññ÷èòàíà

íà çàùèòó îò ñèëüíûõ óäàðîâ, ïîýòîìó ìèíèìóì, ÷òî

ñëåäóåò äåëàòü ïðè ïåðåâîçêå ðåëå - ýòî ïîìåùàòü

çàâîäñêèå óïàêîâêè â ïðî÷íûå ìíîãîñëîéíûå ãîôðî-

êàðòîííûå êîðîáêè. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî ïðî÷íîñòè

è çàùèùåííîñòè îò óäàðîâ ïîëó÷àþòñÿ, êîãäà ãîôðî-

êàðòîííûå êîðîáêè ïðîëîæåíû âíóòðè âñïåíåííûì

ïîëèóðåòàíîì (ïåíîïëàñòîì). Ãîôðîêàðòîí î÷åíü õî-

ðîøî äåìïôèðóåò âñå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, íî ëåãêî

ðàçìîêàåò îò äîæäÿ è äàæå òóìàíà, òåðÿÿ ïðè ýòîì

ïðî÷íîñòü. Îá ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü, ïëàíèðóÿ óïà-

êîâêó ïðè äîñòàâêå ðåëå íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.

Íà òðàíñïîðòíîé òàðå äëÿ ðåëå íåîáõîäèìî ïîìå-

ùàòü ìåæäóíàðîäíûå çíàêè è íàäïèñè, ïðåäóïðåæ-

äàþùèå î õðóïêîì ãðóçå: îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ òàêè-

ìè ãðóçàìè âñåãäà îáðàùàþòñÿ àêêóðàòíåå, ÷åì ñ íå-

ìàðêèðîâàííûìè.

Ïðè õðàíåíèè ðåëå íà ñêëàäå ó çàêàç÷èêà íå ñëå-

äóåò âûíèìàòü ðåëå èç çàâîäñêîé óïàêîâêè.

Õðàíåíèå ðåëå
Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ðåëå íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò

ïðàâèë õðàíåíèÿ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Êàê ïðà-

âèëî, äëÿ ðåëå òåìïåðàòóðà ïðè õðàíåíèè äîïóñêàåòñÿ

â áîëåå øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ÷åì ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Ñëåäóåò èçáåãàòü õðàíåíèÿ ðåëå ïðè âûñîêèõ òåìïå-

ðàòóðàõ, âáëèçè ðàäèàòîðîâ îòîïëåíèÿ, ñ çàñâåòêîé

ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè è ò.ä.

Ïðè õðàíåíèè ðåëå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â îòñóò-

ñòâèè â âîçäóõå ñêëàäà êîð-ðîäèðóþùèõ ãàçîâ (íàïðè-

ìåð, âáëèçè êîòåëüíûõ, ãàðàæåé è àâòîñòîÿíîê â âîç-

äóõå âñåãäà ìíîãî ñóëüôèäîâ). Ñîâåðøåííî íåäîïóñ-

òèìî õðàíèòü ðåëå â ñûðûõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ èëè

â îäíîé êîìíàòå ñ èçäåëèÿìè áûòîâîé è ïðîèçâîäñòâåí-

íîé õèìèè (ìîþùèìè ñðåäñòâàìè, àýðîçîëÿìè è ò.ä).

Æåëàòåëüíî óëîæèòü çàâîäñêèå óïàêîâêè ðåëå â ãåð-

ìåòè÷íûå ïàêåòû èç ïîëèýòèëåíà, ïîìåñòèâ â êàæäûé

ïàêåò âëàãîïîãëîòèòåëü (ñèëèêàãåëü). Òàêàÿ óïàêîâêà

ñòîèò äîðîæå, íî ãàðàíòèðóåò âûñîêóþ ñîõðàííîñòü âñåõ

ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ðåëå.

Îñîáåííî âíèìàòåëüíî íåîáõîäèìî îòíåñòèñü ê

óïàêîâêå è õðàíåíèþ ðåëå, ïîñòàâëÿåìûõ âìåñòå ñ îáî-

ðóäîâàíèåì è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â

êà÷åñòâå çàïàñíûõ ÷àñòåé. Ýòè ðåëå ïåðåä íà÷àëîì

ýêñïëóàòàöèè ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà ñêëàäå äî 10...15 ëåò,

â òå÷åíèå êîòîðûõ îíè äîëæíû ñîõðàíèòü âñå ðàáî÷èå

õàðàêòåðèñòèêè.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðè õðàíåíèè ìîùíûõ ðåëå

êîíòàêòû ïîêðûâàþòñÿ ïëåíêàìè îêñèäîâ è ñóëüôèäîâ.

Èçáåæàòü ïîÿâëåíèÿ îêñèäîâ óäàåòñÿ â ãåðìåòè÷íûõ

ðåëå, íî â ëþáîì ñëó÷àå ïîñëå õðàíåíèÿ íà ñêëàäå

áîëåå îäíîãî ãîäà ïåðåä óñòàíîâêîé ðåëå â îáîðóäî-

âàíèå ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå î÷åíü ïðîñòûå ïðî-

ôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû:

- âíåøíèé îñìîòð ðåëå íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ ïîâðåæ-

äåíèé êîðïóñà, èçãèáîâ è êîððîçèè âûâîäîâ;

- äëÿ ðåëå â ïðîçðà÷íûõ êîðïóñàõ - âíåøíÿÿ ïðî-

âåðêà ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòîâ;

- âûáîðî÷íîå òåñòèðîâàíèå ðåëå (òîëüêî ôóíêöèî-

íàëüíîå, íà ïðåäìåò ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòîâ è öåëîñòè

êàòóøêè, òîê êîíòàêòîâ ïðè òåñòèðîâàíèè íå áîëåå 100

ìÀ/24 VDC). Îáû÷íî äîñòàòî÷íî ïðîâåðêè îäíîãî ðåëå

èç çàâîäñêîé óïàêîâêè, íî íå ìåíåå 10% âñåõ õðàíèâ-

øèõñÿ íà ñêëàäå ðåëå.

Ïîñëå õðàíåíèÿ ðåëå íà ñêëàäå áîëåå òðåõ ëåò ðå-

êîìåíäóåòñÿ òåñòèðîâàíèå âñåõ ðåëå.

Óñòàíîâêà ðåëå â îáîðóäîâàíèå
Ïðè óñòàíîâêå â îáîðóäîâàíèå ñ ðåëå ñëåäóåò îá-

ðàùàòüñÿ, êàê ñ ïðåöèçèîííûì óñòðîéñòâîì òî÷íîé ìå-

õàíèêè. Îñíîâíûå ïðàâèëà ðàáîòû ñ ðåëå óæå áûëè

ïåðå÷èñëåíû âûøå, íî ìîæíî äîáàâèòü íåêîòîðûå ðå-

êîìåíäàöèè, äàííûå îïûòíûìè ïðàêòèêàìè:

- ïðè ìîíòàæå ðåëå íà ïàíåëüêàõ (öîêîëÿõ) â ýëåê-

òðîòåõíè÷åñêèõ øêàôàõ èëè äðóãîì îáîðóäîâàíèè ðå-

êîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ðåëå â ïàíåëüêè òîëüêî

ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñáîðî÷íûõ ðàáîò è ïðîâåðêè ìîíòà-

æà – ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü ñëó÷àéíûõ è íå-

èçáåæíûõ ïðè ìîíòàæå óäàðîâ è âèáðàöèé;

- êàæäîå ðåëå ïåðåä óñòàíîâêîé â îáîðóäîâàíèå æå-

ëàòåëüíî 5...10 ðàç âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü, íàãðóçèâ

êîíòàêòû òîêîì 100...200 ìÀ: ýòî ïîçâîëèò ïðîâåñòè

ýôôåêòèâíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ è ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó

êîíòàêòîâ ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ;

- êàæäîå ðåëå äëÿ îòâåòñòâåííûõ ïðîåêòîâ äîëæíî

ïðîéòè òðåíèðîâêó ñ íàõîæäåíèåì êàòóøêè ïîä òîêîì



10

áîëåå 24 ÷àñîâ äëÿ ïðîâåðêè íà ñëó÷àéíûå îòêàçû,

âûÿâëÿþùèåñÿ òîëüêî ïðè íàãðåâå êàòóøêè. Àëüòåð-

íàòèâíûì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ çàêàç òàêîãî òåñòèðî-

âàíèÿ íà çàâîäå-ïðîèçâîäèòåëå;

- ïðè ïàéêå ðåëå â ïå÷àòíûå ïëàòû æåëàòåëüíî

ñîãëàñîâàòü âåñü ïðîöåññ ñ òåõíîëîãàìè çàâîäà-ïðî-

èçâîäèòåëÿ, íà÷èíàÿ îò òåìïåðàòóðû ïàéêè è ñîñòàâà

ïðèïîÿ äî äîïóñòèìûõ ôëþñîâ è ïðîìûâî÷íûõ ñîñòà-

âîâ. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà,

ãäå òîëüêî îòëàæåííàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü

ìàññîâóþ íàäåæíîñòü.

Áîëåå ïîëíîå òåñòèðîâàíèå ðåëå ìîãóò ñåáå ïî-

çâîëèòü äàëåêî íå âñå ïðîèçâîäñòâåííèêè. Óêàçàííûå

âûøå îïåðàöèè ïîçâîëÿþò óñòðàíèòü ðàííèå îòêàçû

ðåëå (îñòðîóìíî íàçûâàåìûå â àìåðèêàíñêîé ëèòå-

ðàòóðå «äåòñêîé ñìåðòíîñòüþ») è ãàðàíòèðîâàòü áå-

çîòêàçíóþ ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî æå

âêëþ÷åíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ ëó÷øå âñåãî ïðèìå-

íÿòü ñïåöèàëüíûå ðåëåéíûå òåñòåðû, ÷àñòî ðàáîòàþ-

ùèå ñîâìåñòíî ñ êîìïüþòåðîì è ïîçâîëÿþùèå ìàêñè-

ìàëüíî àâòîìàòèçèðîâàòü òåñòèðîâàíèå. Ðàñïðîñòðà-

íåííîé ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå

ïîòðåáèòåëåì ðåëå ñîáñòâåííûõ òåñòîâûõ ïðèáîðîâ íà

áàçå ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èçìåðèòåëü-

íûõ ïðèáîðîâ.

Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè ðåëå èçãîòàâëèâàþò è

ïðåäëàãàþò êëèåíòàì óïðîùåííûå ìîäåëè ðåëåéíûõ

òåñòåðîâ äëÿ ïðîâåðêè ïàðàìåòðîâ ðåëå êàêèõ-òî îï-

ðåäåëåííûõ òèïîâ - â ýòîì ñëó÷àå ïîòðåáèòåëþ ïðè

áîëåå èëè ìåíåå ìàññîâîì ïðèìåíåíèè ðåëå ïðîùå

âñåãî êóïèòü èìåííî òàêîé òåñòåð.

Âûâîäû
Òàáëèöà ïîêàçûâàåò äåòàëè ïðîèçâîäñòâåííîãî

ïðîöåññà, íà êîòîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå êîí-

ñòðóêòîðó è òåõíîëîãó ïðè õðàíåíèè, ïåðåâîçêå è ìîí-

òàæå ðåëå.

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÍÀÄÅÆÍÛÕ ÐÅËÅ
×òî òàêîå íàäåæíîñòü

Äëÿ èíæåíåðîâ-ðàçðàáîò÷èêîâ ïîëåçíî çíàòü îñ-

íîâû ïðîèçâîäñòâà íàäåæíûõ ðåëå. Êàê è ïðè ëþáîì

ýêîíîìè÷åñêîì ïðîöåññå, ðàçðàáîòêà, èçãîòîâëåíèå,

ñáûò è ýêñïëóàòàöèÿ ðåëå äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â

ñèñòåìó ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè, ïîçâîëÿþùèìè âûïóñ-

êàòü èçäåëèÿ ñ òðåáóåìûì è ïðîãíîçèðóåìûì êà÷å-

ñòâîì.

Òàêîé ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë ïîêàçàí íà ðèñ. 86,

ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé èëëþñòðàöèþ ñèñòåìû îáåñ-

ïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ïî ñòàíäàðòó ISO9000. Ñèñòåìà

ISO9000 óïîðÿäî÷èâàåò öèêë ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâ-

ëåííûõ íà èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäñòâà

íåêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè íà âñåõ öèêëàõ ðàçðàáîò-

êè è ïðîèçâîäñòâà. Ïîñêîëüêó âûÿâèòü íåäîñòàòêè è

íàéòè èõ ïðè÷èíó ìîæíî òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïðà-

âèëüíî âåäóùåéñÿ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ãëàâ-

íîå âíèìàíèå ñèñòåìû ISO9000 íàïðàâëåíî íà âå-

äåíèå òåêóùåé îò÷åòíîñòè íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîä-

ñòâà. Òîëüêî íàëè÷èå äîêóìåíòàöèè ïîçâîëÿåò ïðî-

âîäèòü ñòàòèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íàäåæíîñòè è

óñòðàíÿòü âîçìîæíûå íåäîñòàòêè äî ìîìåíòà èõ ïî-

ÿâëåíèÿ.

Ôàêòè÷åñêè ñåðòèôèêàöèÿ ïî ñèñòåìå ISO9000 îç-

íà÷àåò ââåäåíèå êâàëèôèöèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî

è îðãàíèçàöèîííîãî êîíòðîëÿ íà âñåõ ó÷àñòêàõ ïðîèç-

âîäñòâà. Îòìåòèì, ÷òî ñèñòåìà ISO9000 äîïóñêàåò ïî-

ÿâëåíèå áðàêà íà ëþáûõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà, íî íå

ïîçâîëÿåò íåêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè ïåðåéòè íà ñëå-

äóþùèé ýòàï.

Èíûìè ñëîâàìè, âíåäðåíèå ñèñòåìû ISO9000 ïðè

ïðîèçâîäñòâå ðåëå äåëàåò íåâîçìîæíîé îòãðóçêó ïî-

òðåáèòåëþ áðàêîâàííîé ïðîäóêöèè: âåñü âûÿâëåííûé

áðàê íå ïîêèäàåò òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ.

Àñïåêòû êà÷åñòâà ðåëå
Êà÷åñòâî ðåëå âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå êðèòåðèè, êàê:

- íàäåæíîñòü ãîòîâîãî èçäåëèÿ - ñïîñîáíîñòü ñî-

õðàíÿòü ðàáî÷èå ïàðàìåòðû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïå-

ðèîäà ýêñïëóàòàöèè è ïðè âîçäåéñòâèè ìåøàþùèõ

ôàêòîðîâ;

- ðàçðàáîòêà èçäåëèÿ - êîìïëåêñ íàó÷íûõ èññëå-

äîâàíèé è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáîòîê (ÍÈ-

ÎÊÐ), íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó êîíñòðóêöèè è òåõ-
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íîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðåëå;

- íàäåæíîñòü ïðîèçâîäñòâà - ñîîòâåòñòâèå óñëî-

âèé ïðîèçâîäñòâà òðåáîâàíèÿì ÍÈÎÊÐ;

- íàäåæíîñòü õðàíåíèÿ - äëÿ èçáåæàíèÿ ïîòåðè

êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðè õðàíåíèè ðåëå íà ñêëà-

äå è ïðè òðàíñïîðòèðîâêå;

- ïðàâèëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè - ñîîòâåòñòâèå ýêñï-

Ðèñ. 86. «Êîëåñî æèçíè» ðåëå:

îò ïðîåêòèðîâàíèÿ äî ýêñïëóàòàöèè

ëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïàñïîðòíûì õàðàêòåðèñòè-

êàì ðåëå.

Âîïðåêè ðàñõîæåìó ìíåíèþ î íàäåæíîñòè êàê ÷è-

ñòî ïðîèçâîäñòâåííîì ïîêàçàòåëå, ìíîãèå ïîêàçàòå-

ëè íàäåæíîñòè ðåëå îïðåäåëÿþòñÿ ïîòðåáèòåëåì.

Ïðè íåïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè ðåëå ìîæåò ïîëíîñ-

òüþ ïîòåðÿòü çàëîæåííóþ êîíñòðóêòîðàìè çàâîäñêóþ

íàäåæíîñòü, ïîýòîìó ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ ðåëå

âêëþ÷åíû â öèêë íàäåæíîñòè íàðàâíå ñ ïðîèçâîä-

ñòâîì ðåëå.

Íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ðåëå

- ñâîåâðåìåííóþ òåõíè÷åñêóþ ó÷åáó è ïîâûøåíèå

êâàëèôèêàöèè ðàçðàáîò÷èêîâ è êîíñòðóêòîðîâ, ÷òî

ñëóæèò îïåðàòèâíîìó âíåäðåíèþ íîâûõ òåõíîëîãèé;

- ïðèìåíåíèå íîâûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê â äàííîé

îáëàñòè;

- âåäåíèå ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò ïî ïðî-

äóìàííîìó ïëàíó ñ îðãàíèçàöèåé ñòàíäàðòíîãî îôîð-

ìëåíèÿ êîíñòðóêòîðñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåí-

òàöèè;

- ïðîâåðêó è ñîãëàñîâàíèå ðàáîòû ìåæäó îòäåëü-

íûìè ãðóïïàìè êîíñòðóêòîðîâ;

- ïðîâåäåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñëàáûõ ìåñò ïðîåêòà;

- èçãîòîâëåíèå è òåñòèðîâàíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ;

- êîððåêöèþ äîêóìåíòàöèè ïî ðåçóëüòàòàì èñïû-

òàíèé îïûòíûõ îáðàçöîâ è àíàëèç ïîëó÷åííîé ñòàòè-

ñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî íàäåæíîñòè.

ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÏÐÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ ÐÅËÅ
Íà ðèñ. 87 ïîêàçàíû îñíîâíûå îïåðàöèè îáåñïå-

÷åíèÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà íà ïðîèçâîäñòâå. Ïðè ïðîèç-

âîäñòâå ñèñòåìà ISO9000 ñòàâèò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ

âûïóñêà íàäåæíîé ïðîäóêöèè:

- ñîîòâåòñòâèå êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà òðåáîâà-

íèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;

- ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ è êîìïîíåíòîâ ñîãëàñ-

íî òðåáîâàíèÿì êîíñòðóêòîðñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé

äîêóìåíòàöèè;

- ðåãóëÿðíûå ñåðâèñíûå è ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû

íà ïðîèçâîäñòâåííîì

îáîðóäîâàíèè;

- ðåãóëÿðíàÿ ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ïîâåðêà èçìåðèòåëü-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ;

- ïðàâèëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ îòäåëîâ òåõíè÷åñêîãî

êîíòðîëÿ è ò.ä.

Ïîñêîëüêó ïðîèçâîäñòâî ðåëå ÿâëÿåòñÿ ìàññîâûì,

òî íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà îòêàçîâ âû-

ðàáàòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê òåñòèðîâàíèþ äåòàëåé è

óçëîâ ðåëå íà ðàçíûõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà. Êàê ïðàâè-

ëî, ïîëíîå òåñòèðîâàíèå (ïî âñåì òåõíè÷åñêèì ïîêà-

çàòåëÿì) ïðîõîäÿò íå âñå «êîììåð÷åñêèå» ðåëå, íî

ïðîâåðêå íà ñîîòâåòñòâèå îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì

ïîäâåðãàþòñÿ âñå âûïóñêàåìûå ðåëå.

Èíæåíåðàì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî çàâîä-ïðî-

èçâîäèòåëü íå ìîæåò íåñòè îòâåòñòâåííîñòè çà íåñîá-

ëþäåíèå ïîòðåáèòåëåì ïðàâèë õðàíåíèÿ è òðàíñïîð-

òèðîâêè ðåëå. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ïðèìåíÿþùèõ ðåëå,

íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå òåõíè÷åñêîé ó÷åáû äëÿ ñêëàä-

ñêîãî ïåðñîíàëà, ìîíòàæíèêîâ, íàñòðîéùèêîâ è âñåõ

ëèö, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì è ìîíòàæîì ðåëå.

Ðèñ. 87. Êà÷åñòâî êîíòðîëèðîâàòü íåîáõîäèìî:

ââåäåíèå ñèñòåìû ISO9000 óïðîùàåò è

ïðîèçâîäñòâî íàäåæíûõ ðåëå
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Ïðîèçâîäèòåëü ðåëå ìîæåò ïðåäëàãàòü ñâîè ðåëå

òîëüêî íà âíóòðåííåì ðûíêå è ñåðòèôèöèðîâàòü ðåëå

òîëüêî ïî ñâîåìó íàöèîíàëüíîìó ñòàíäàðòó. Òàêîå áûâà-

åò ðåäêî è çàâîäû-ïðîèçâîäèòåëè îáû÷íî ñåðòèôèöèðó-

þò ðåëå ïî íåñêîëüêèì (òàê íàçûâàåìûì «îñíîâíûì»)

ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì:

VDE, Ãåðìàíèÿ
UL (Underwriters Laboratory), ÑØÀ
CSA (Canadian Standards Association), Êàíàäà
OVE, Àâñòðèÿ
Semko, Øâåöèÿ
Demko, Äàíèÿ
Nemko, Íîðâåãèÿ
SETI, Ôèíëÿíäèÿ
Ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòó îáîçíà÷àåòñÿ çíà÷êàìè íà

êîðïóñå ðåëå.

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ íåò ñèñòåìû ñîáñòâåííîé ñåðòèôè-

êàöèè ðåëå è òàì ïðèçíàþòñÿ (îäîáðÿþòñÿ) ñòàíäàðòû

äðóãèõ (íî íå îáÿçàòåëüíî âñåõ) ñòðàí. Â Ðîññèè äåéñòâóåò

ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ÃÎÑÒ, ïðè÷åì ìîùíûå ðåëå äëÿ ïðè-

ìåíåíèÿ â ïðîìûøëåííîé è áûòîâîé ýëåêòðîòåõíèêå ÿâ-

ëÿþòñÿ ïðåäìåòîì îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè. Ñèñòå-

ìà ÃÎÑÒ ïðèçíàåò äðóãèå íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû, íî

òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà ïîäòâåðæäåíèå òðå-

áîâàíèÿì ÃÎÑÒ.

Ñåðòèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ñîñòàâíîé ÷à-

ñòüþ ñèñòåìû ISO9000 è èíæåíåðàì ïðè ïîäáîðå ðåëå

ðåêîìåíäóåòñÿ âíèìàòåëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðåäëàãàå-

ìûìè äëÿ âûáðàííîãî ðåëå ñåðòèôèêàòàìè êà÷åñòâà è

ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòàì.

Â öåëîì âñå íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû íà ðåëå ïîõî-

æè, íî åñòü îäíî ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå. Ïðè ïîëó÷åíèè

ñåðòèôèêàöèè èç äðóãîãî ñòàíäàðòà íå îáÿçàòåëüíî ñîîò-

âåòñòâèå âñåì ïóíêòàì ýòîãî ñòàíäàðòà. Íà ïðàêòèêå ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ðåëå (êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäñòâà ñòðàí òðå-

òüåãî ìèðà) ñ ÷àñòè÷íûì ñåðòèôèêàòîì VDE èëè UL ìî-

æåò ïðîéòè ýòó ñëîæíóþ ñåðòèôèêàöèþ òîëüêî, íàïðèìåð,

â ïëàíå ñîîòâåòñòâèÿ ìåõàíè÷åñêîìó ðåñóðñó.

Â íåêîòîðûõ êàòàëîãàõ íå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòà ñåðòè-

ôèêàöèÿ èìåííî ÷àñòè÷íàÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê íåäîðàçóìå-

íèÿì ïðè ýêñïëóàòàöèè ðåëå, êîòîðîå ïî äðóãèì ïîêàçà-

òåëÿì ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü âñåì òðåáîâàíèÿì óêà-

çàííîãî ñòàíäàðòà. Ïðè ðàçðàáîòêàõ îòâåòñòâåííîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ èíæåíåðàì íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ó ôèðìû-

ïðîèçâîäèòåëÿ ïîäòâåðæäåíèå î ñåðòèôèêàöèè è îáúå-

ìå ýòîé ñåðòèôèêàöèè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæåí

âûáîð ðåëå ñ íåïðîãíîçèðóåìûìè êà÷åñòâåííûìè ïîêà-

çàòåëÿìè.

Ðàçðàáîò÷èêè äîëæíû ïîìíèòü, ÷òî ïðè ïðîèçâîäñòâå

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ýêñïîðòà âñå ðåëå, óñòàíîâëåííûå â

îáîðóäîâàíèè, äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàöèþ èëè îäîá-

ðåíèå ñòðàíû-ïîêóïàòåëÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
1. Electromagnetic Relay Handbook, NARM, 1978
Ïðåâîñõîäíûé àìåðèêàíñêèé ñïðàâî÷íèê, íàïèñàí-

íûé ïðîôåññèîíàëàìè è äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Ïîñëå-

äíèé ðàç èçäàí ÷àñòÿìè â íåñêîëüêèõ Èíòåðíåò-ïóáëèêà-

öèÿõ. Ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ýòîò ñïðàâî÷íèê âñåì, êòî

âñåðüåç çàèíòåðåñîâàëñÿ òåîðèåé è ïðàêòèêîé ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ ðåëå.

2. Moderne Relaistechnik, Verlag Moderne Industrie,
1988

Îñíîâû êîíñòðóêöèè ñèãíàëüíûõ è ìîùíûõ ðåëå. Êíè-

ãà íàïèñàíà â ñóõîì àêàäåìè÷åñêîì ñòèëå è áóäåò ïîëåç-

íà òåì, êòî ïðèìåíÿåò ñèãíàëüíûå ðåëå. Êíèãà ñîäåðæèò

èíòåðåñíûå (ïðè÷åì ñáûâøèåñÿ!) ïðîãíîçû áûñòðîãî ðîñ-

òà ïðîèçâîäñòâà ìîùíûõ ðåëå ê íà÷àëó XXI âåêà.

3. Power Relays, Vien, 1997
Õîðîøåå ïîñîáèå äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ìîùíûõ ðåëå.

Ïîäáîðêà ìàòåðèàëîâ è ãðàôèêîâ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-

ìåíåíèÿ, îñíîâû òåîðèè è ïðàêòèêè ýëåêòðîìàãíèòíûõ

óñòðîéñòâ.

4. Ñïðàâî÷íèê ïî ýëåêòðîìàãíèòíûì ðåëå, Ìîñêâà,
«Ýíåðãèÿ», 1993

Êîíñòðóêöèè è ïàðàìåòðû ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå,

ïðîèçâîäèâøèõñÿ â ÑÑÑÐ ñ 1960-õ äî íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ìíîæåñòâî òèïîâ ðåëå â âî-

åííîì èñïîëíåíèè è ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå êîììåð÷åñ-

êèõ ðåëå. Ñïðàâî÷íèê ìîæåò áûòü ïîëåçåí äëÿ ñðàâíåíèÿ

óñòàðåâøèõ ìîäåëåé «ñîâåòñêèõ» ðåëå ñ ñîâðåìåííûìè

îòå÷åñòâåííûìè è èìïîðòíûìè àíàëîãàìè.

5. Elektromechanische Bauteile: Kontakte. Industrie,
Berlin, 1991

Òåîðèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòîâ: ìàòåðèàëû, òåõíîëî-

ãèÿ, ïàðàìåòðû. Àíàëèçèðóåòñÿ íàäåæíîñòü êîíòàêòîâ â

óñëîâèÿõ ïåðåãðóçêè ïî òîêó íà ïðèìåðå ðåëå è êîíòàêòî-

ðîâ. Ïîëåçíàÿ êíèãà äëÿ âñåõ, êîãî èíòåðåñóþò ìîùíûå

ìàòåìàòè÷åñêèå âûêëàäêè è ñòðîéíûå ïðàêòè÷åñêèå âû-

âîäû, ñäåëàííûå èç ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà.

ÎÎÎ «ÏÐÎÄÈÌÏÎÐÒ»
ã. Ìèíñê

Ëèö.¹14562 äî 30.06.2005

Îôèöèàëüíûé  äèëåð  ÀÎ «Àëüôà» (Ðèãà)

ò/ô +375 (17) 209-61-83, ò +375 (17) 211-06-01

e-mail: p_port@mail.ru

 http://www.prodimport.bizland.com

Ñî ñêëàäà â Ìèíñêå îò âåäóùèõ
 èçãîòîâèòåëåé:

• Öèôðîâûå ÈÌÑ ñòàíäàðòîâ ALS, F, AC, HC

• Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè
• Èíòåãðàëüíûå ÀÖÏ è ÖÀÏ
• Èíòåãðàëüíûå êîìïàðàòîðû
• Ìàëîìîùíûå ñòàáèëèòðîíû (P=450 mW)

• Ìàëîìîùíûå ñòàáèëèçàòîðû (I=100 mA)

• Ìîùíûå ñòàáèëèçàòîðû (I=1 A)

• Èíòåãðàëüíûå àíàëîãîâûå òàéìåðû
• ÈÌÑ äëÿ òåëåôîíèè
• Ìîùíûå MOSFET äëÿ áëîêîâ ïèòàíèÿ
• Ìàãíèòî÷óâñòâèòåëüíûå ÈÌÑ
•    Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû

! Áåñêîðïóñíûå ýëåìåíòû

! SMD-êîìïîíåíòû

                                           ®
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Òîê âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ äëÿ IR213* ñîñòàâëÿåò 200/

420 ìÀ (120/250ìÀ äëÿ IR2136). Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòû-

âàòü ïðè âûáîðå ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ è ðåçèñòîðîâ çàò-

âîðà äëÿ íèõ. Â ïàðàìåòðàõ íà òðàíçèñòîð óêàçûâàåòñÿ

âåëè÷èíà çàðÿäà çàòâîðà (îáû÷íî â íÊ), êîòîðàÿ îïðåäå-

ëÿåò, ïðè äàííîì òîêå, âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ

òðàíçèñòîðà. Äëèòåëüíîñòü ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ, ñâÿ-

çàííûõ ñ ïåðåêëþ÷åíèåì, äîëæíà áûòü ìåíüøå âðåìå-

íè çàäåðæêè t
dt
, ôîðìèðóåìîãî äðàéâåðîì. Ïðèìåíåíèå

ìîùíûõ òðàíçèñòîðîâ ìîæåò òàêæå ïðèâåñòè ê ëîæíîìó

îòêðûâàíèþ è âîçíèêíîâåíèþ ñêâîçíîãî òîêà èç-çà ýô-

ôåêòà Ìèëëåðà. Óìåíüøåíèå ðåçèñòîðà çàòâîðà èëè èñ-

ïîëüçîâàíèå ðåçèñòîðîâ çàòâîðà, ðàçäåëüíûõ äëÿ ïðî-

öåññîâ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ, íå âñåãäà ðåøàåò ïðî-

áëåìó âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîãî òîêà âûêëþ÷åíèÿ ñà-

ìîãî äðàéâåðà. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâà-

íèå áóôåðíûõ óñèëèòåëåé.

Ïðåèìóùåñòâîì ìèêðîñõåì ïðîèçâîäñòâà International

Rectifier ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ýòè óñòðîéñòâà ñïîñîáíû âûäåð-

æèâàòü âûñîêèå ïåðåïàäû íàïðÿæåíèÿ ìåæäó âõîäíîé è

âûõîäíîé ÷àñòüþ. Äëÿ äðàéâåðîâ ñåðèè IR21** ýòî íàïðÿ-

æåíèå ñîñòàâëÿåò 500-600Â, ÷òî ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü òðàí-

çèñòîðàìè â ïîëóìîñòîâûõ è ìîñòîâûõ ñõåìàõ ïðè ïèòà-

íèè îò âûïðÿìëåííîãî ïðîìûøëåííîãî íàïðÿæåíèÿ 220Â

áåç ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè. Äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçèñ-

òîðàìè â ñõåìàõ, ðàññ÷èòàííûõ íà ïèòàíèå îò âûïðÿì-

ëåííîãî íàïðÿæåíèÿ 380Â, International Rectifier âûïóñêà-

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÄÐÀÉÂÅÐÎÂ MOSFET È IGBT

Ïðîäîëæåíèå.  Íà÷àëî â ¹ 4-12,2002, 2,2003

À.È. Êîëïàêîâ, âåäóùèé ñïåöèàëèñò ÎÎÎ «Ìåãà-Ýëåêòðîíèêà». E-mail: kai@megachip.ru

åò äðàéâåðû ñåðèè IR22**. Ýòè ìèêðîñõåìû ðàáîòàþò ïðè

íàïðÿæåíèè âûõîäíîé ÷àñòè äî 1200Â. Âñå äðàéâåðû

Ðèñ. 8. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÌÑ33153

International Rectifier âûäåðæèâàþò ôðîíòû íàâåäåííîãî

íàïðÿæåíèÿ äî 50Â/íñ. Ýòîò ïàðàìåòð íàçûâàåòñÿ dv/dt

immune. Îí ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ê

ðåæèìó çàùåëêèâàíèÿ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò èñêëþ÷è-

òåëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ èìïóëüñíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ñõåì.

Äðàéâåð íèæíåãî ïëå÷à
Äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçèñòîðàìè íèæíåãî ïëå÷à õîðî-

øóþ àëüòåðíàòèâó ïðåäñòàâëÿþò ìèêðîñõåìû, âûïóñêàå-

ìûå ôèðìîé Motorola. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îäíîé èç

íèõ – ÌÑ33153 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 8.

Îñîáåííîñòüþ äàííîãî äðàéâåðà ÿâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ ñïîñîáîâ çàùèòû (ïî

òîêó è íàïðÿæåíèþ íàñûùåíèÿ) è ðàçäåëåíèå ðå-

æèìà ïåðåãðóçêè è ðåæèìà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Ïðåäóñìîòðåíà òàêæå âîçìîæíîñòü ïîäà÷è îòðèöà-

òåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ óïðàâëåíèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü

î÷åíü ïîëåçíî äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîùíûìè ìîäóëÿìè

ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè çàðÿäà çàòâîðà.

Îòêëþ÷åíèå ïðè ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ óïðàâëåíèÿ

– UVLO îñóùåñòâëÿåòñÿ íà óðîâíå 11Â.

Âûâîä 1 (Current Sense Input) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ òîêîâîãî èçìåðèòåëüíîãî ðåçèñòîðà.

Â ìèêðîñõåìå ýòîò âûâîä ÿâëÿåòñÿ âõîäîì äâóõ êîì-

ïàðàòîðîâ – ñ íàïðÿæåíèåì ñðàáàòûâàíèÿ 65ìÂ è

130ìÂ. Òàêèì îáðàçîì, â äðàéâåðå àíàëèçèðóåòñÿ

ñîñòîÿíèå ïåðåãðóçêè è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Ïðè

ïåðåãðóçêå ñðàáàòûâàåò ïåðâûé êîìïàðàòîð

(Overcurrent Comparator) è îòêëþ÷àåò ñèãíàë óïðàâ-

ëåíèÿ çàòâîðîì. Ñáðîñ çàùèòû ïðîèçâîäèòñÿ ïðè

ïîäà÷å çàïèðàþùåãî ñèãíàëà (âûñîêîãî óðîâíÿ, ò.ê.

âõîä Input – èíâåðòèðóþùèé). Ïðè ýòîì ñèãíàë íåèñï-

ðàâíîñòè íà âûõîä (Fault Output) íå ïîäàåòñÿ. Åñëè

òîê ïðåâûøàåò çàäàííûé â äâà ðàçà, ýòî ðàñöåíèâà-

åòñÿ êàê ÊÇ. Ïðè ýòîì îïðîêèäûâàåòñÿ âòîðîé êîì-

ïàðàòîð (Short Circuit Comparator) è íà êîíòðîëüíîì

âûõîäå ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïî ýòî-

ìó ñèãíàëó êîíòðîëëåð, óïðàâëÿþùèé ðàáîòîé ñõå-

Ðèñ. 9. Çàùèòà ïî íàïðÿæåíèþ íàñûùåíèÿ
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Ðèñ. 10. Çàùèòà ïî òîêó

Ðèñ. 13. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ IR2171

Ðèñ. 12. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ HCPL316

ìû äîëæåí ïðîèçâåñòè îòêëþ÷åíèå âñåé ñõåìû. Âðåìÿ

ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ, êàê áûëî

ñêàçàíî âûøå, òåïëîâîé ïîñòîÿííîé âðåìåíè ñèëîâûõ

òðàíçèñòîðîâ.
Âûâîä 8 (Desaturation Input) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåàëè-

çàöèè çàùèòû ïî íàïðÿæåíèþ íàñûùåíèÿ. Íàïðÿæåíèå
ñðàáàòûâàíèÿ ïî ýòîìó âõîäó – 6.5Â. Ýòîò æå âõîä ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîíäåíñàòîðà Cblank, ôîð-
ìèðóþùåãî âðåìÿ çàäåðæêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû. Òà-
êàÿ çàäåðæêà íåîáõîäèìà, ïîñêîëüêó ïîñëå ïîäà÷è îò-
ïèðàþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà çàòâîð, íà òðàíçèñòîðå íåêî-
òîðîå âðåìÿ, ïîêà èäåò âîññòàíîâëåíèå îïïîçèòíîãî äè-
îäà, ïîääåðæèâàåòñÿ âûñîêîå íàïðÿæåíèå.

Íà ðèñ.9 è 10 ïîêàçàíû ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ ÌÑ33153
ñ èñïîëüçîâàíèåì çàùèòû ïî íàïðÿæåíèþ íàñûùåíèÿ è
òîêó êîëëåêòîðà. Â îáåèõ ñõåìàõ èñïîëüçîâàíû îïòîïàðû
äëÿ ðàçâÿçêè ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëà îøèáêè. Â
ñõåìå íà ðèñ.10 ïîêàçàí òðàíçèñòîð IGBT ñî ñïåöèàëü-
íûì òîêîâûì âûõîäîì. Êàê ïðàâèëî, IGBT íå èìåþò òàêîãî
âûâîäà, è èçìåðèòåëüíûé ðåçèñòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî â ñèëîâóþ öåïü ýìèòòåðà. Ïðè ýòîì íåîá-
õîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ýòîò ðåçèñòîð äîëæåí èìåòü ìèíè-
ìàëüíóþ ïàðàçèòíóþ èíäóêòèâíîñòü,  à íîìèíàë åãî äîë-
æåí áûòü âûáðàí ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîãî òîêà
ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû. Èíîãäà â êà÷åñòâå äàò-
÷èêà òîêà öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíèòü îòðåçîê
âûñîêîîìíîãî ïðîâîäà, íàïðèìåð ìàíãàíè-
íîâîãî èëè íèõðîìîâîãî. Îáðàòèòå âíèìàíèå,
÷òî ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ñõåì çàùèòû ìèêðî-
ñõåì Motorola íèæå, ÷åì International Rectifier,
÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìåíüøèå èçìå-
ðèòåëüíûå ðåçèñòîðû è ñíèçèòü ïîòåðè ìîù-
íîñòè íà íèõ. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïîìåõî-
çàùèùåííîñòè.

Äðàéâåð ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé
Ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà áûâàåò íåîáõî-

äèìà â ñõåìàõ, ãäå ìîùíûé ñèëîâîé êàñêàä
ïèòàåòñÿ îò ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, à ñèãíàëû
óïðàâëåíèÿ âûðàáàòûâàþòñÿ êîíòðîëëåðîì,
ñâÿçàííûì ïî øèíàì ñ ðàçëè÷íûìè ïåðèôå-
ðèéíûìè óñòðîéñòâàìè. Èçîëÿöèÿ ñèëîâîé ÷à-
ñòè è ñõåìû óïðàâëåíèÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñíè-
æàåò êîììóòàöèîííûå ïîìåõè è ïîçâîëÿåò â
ýêñòðåìàëüíûõ ñëó÷àÿõ çàùèòèòü íèçêîâîëüò-
íûå ñõåìû.

Íà íàø âçãëÿä, îäíîé èç íàèáîëåå èíòå-
ðåñíûõ ìèêðîñõåì äëÿ äàííîãî ïðèìåíåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ HCPL316 ïðîèçâîäñòâà ôèðìû

Hewlett Packard. Åãî ñòðóêòóðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 11. à ñõå-
ìà ïîäêëþ÷åíèÿ – íà ðèñ.12.

Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ è ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè èìåþò
îïòè÷åñêóþ ðàçâÿçêó. Íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè – äî 1500Â.
Â äðàéâåðå ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà òîëüêî ïî íàïðÿæå-
íèþ íàñûùåíèÿ (âûâîä 14 – DESAT). Èíòåðåñíîé îñîáåí-
íîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïðÿìîãî è èíâåðñíîãî âõîäà, ÷òî
óïðîùàåò ñâÿçü ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè êîíòðîëëåðîâ. Òàê
æå, êàê è â ñëó÷àå ñ ÌÑ33153, ìèêðîñõåìà ìîæåò âûðàáà-
òûâàòü äâóïîëÿðíûé âûõîäíîé ñèãíàë, ïðè÷åì ïèêîâûé
âûõîäíîé òîê ìîæåò äîñòèãàòü 3À. Áëàãîäàðÿ ýòîìó äðàé-
âåð ñïîñîáåí óïðàâëÿòü IGBT òðàíçèñòîðàìè ñ òîêîì êîë-

ëåêòîðà äî 150À, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åãî áîëüøèì ïðåèìóùå-

ñòâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè óñòðîéñòâàìè.

Âñïîìîãàòåëüíûå ñõåìû
Â âûñîêîâîëüòíûõ äðàéâåðàõ ôèðìû International

Rectifier áëàãîäàðÿ íèçêîìó ïîòðåáëåíèþ ïèòàíèå âûõîä-

íûõ êàñêàäîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ò.í.

Ðèñ. 11. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà HCPL316
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«áóòñòðåïíûõ» åìêîñòåé íåáîëüøèõ íîìèíàëîâ. Åñëè

òàêîé âîçìîæíîñòè íåò, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü

«ïëàâàþùèå» èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ. Â êà÷åñòâå òàêèõ

èñòî÷íèêîâ äåøåâëå âñåãî ïðèìåíÿòü ìíîãîîáìîòî÷-
íûå òðàíñôîðìàòîðû ñ âûïðÿìèòåëåì è ñòàáèëèçà-

òîðîì íà êàæäîé îáìîòêå. Åñòåñòâåííî, åñëè Âû õî-

òèòå èìåòü äâóïîëÿðíûé âûõîäíîé ñèãíàë, òî è êàæ-

äûé òàêîé èñòî÷íèê äîëæåí áûòü äâóïîëÿðíûì. Îä-

íàêî áîëåå èçÿùíûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-

âàíèå èçîëèðóþùèõ DC-DC êîíâåðòîðîâ, íàïðèìåð
ñåðèè DCP01* ïðîèçâîäñòâà Burr-Brown. Ýòè ìèêðî-

ñõåìû ðàññ÷èòàíû íà ìîùíîñòü äî 1Âò è ìîãóò ôîð-

ìèðîâàòü äâóïîëÿðíûé âûõîäíîé ñèãíàë èç îäíîïî-

ëÿðíîãî âõîäíîãî. Íàïðÿæåíèå ðàçâÿçêè – äî 1êÂ.

Èçîëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òðàíñôîðìà-

òîðíîãî áàðüåðà íà ÷àñòîòå 800êÃö. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè íåñêîëüêèõ ìèêðîñõåì îíè ìîãóò ñèíõðîíèçè-

ðîâàòüñÿ ïî ÷àñòîòå.

Â ñèëîâûõ ïðèâîäàõ ÷àñòî áûâàåò íåîáõîäèìî

èìåòü ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé âûõîäíîìó òîêó,

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáðàòíûõ ñâÿçåé. Ýòà çàäà÷à ðå-

øàåòñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ òîêà, øóíòîâ è äèôôåðåíöèàëüíûõ óñèëèòå-

ëåé è ò.ä. Âñå ýòè ìåòîäû èìåþò ñâîè íåäîñòàòêè. Äëÿ

íàèáîëåå óñïåøíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ

òîêîâîãî ñèãíàëà è ñâÿçè åãî ñ êîíòðîëëåðîì ôèðìà

International Rectifier ðàçðàáîòàëà ìèêðîñõåìû – òî-

êîâûå ñåíñîðû IR2171 è IR2172, â êîòîðûõ òîêîâûé
ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñÿ â ØÈÌ ñèãíàë. Ñõåìà âêëþ÷å-

íèÿ IR2171 ïðèâåäåíà íà ðèñ.13. Ìèêðîñõåìà âûäåð-

æèâàåò ïåðåïàä íàïðÿæåíèÿ äî 600Â è ïèòàåòñÿ îò

«áóòñòðåïíîé» åìêîñòè. Íåñóùàÿ ÷àñòîòà ØÈÌ – 35êÃö

äëÿ IR2171 è 40êÃö äëÿ IR2172. Äèàïàçîí âõîäíûõ íà-

ïðÿæåíèé ±300ìÂ. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñíèìàåò-

ñÿ ñ îòêðûòîãî êîëëåêòîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî ïîä-
êëþ÷èòü îïòè÷åñêóþ ðàçâÿçêó.

Îïèñàòü âñå ìèêðîñõåìû, âûïóñêàåìûå ñåé÷àñ â

ìèðå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèëîâûõ ïðèâîäàõ âðÿä ëè

âîçìîæíî. Îäíàêî äàæå ïðèâåäåííûå ñâåäåíèÿ äîë-

æíû ïîìî÷ü ðàçðàáîò÷èêó ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â îêåà-

íå ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû. Ãëàâíûé âûâîä èç
âñåãî ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèé: íå ïû-

òàéòåñü ñäåëàòü ÷òî-íèáóäü íà äèñêðåòíûõ ýëåìåí-

òàõ, ïîêà íå áóäåòå óâåðåíû â òîì, ÷òî íèêòî íå âûïóñ-

êàåò èíòåãðàëüíóþ ìèêðîñõåìó, ðåøàþùóþ Âàøó çà-

äà÷ó.

Ëèòåðàòóðà:
IR Application Notes:

1. Use Gate Charge to Design the Gate Drive Circuit

for Power MOSFETs and IGBTs. AN-944

2. Application Characterization of IGBTs. INT990

3. IGBT Characteristics. AN-983
4. Short Circuit Protection. AN-984

5. HV Floating MOS-Gate Driver Ics. AN-978

6. Bootstrap Component Select ion For Control

IC’s. DT-92

7. Motorola MC33153 Technical Data

8. Hewlett Packard HCPL316 Technical Data
9. Burr Brown DCP011515 Technical Data

10. Â.Â.Èâàíîâ, À.Êîëïàêîâ. Ïðèìåíåíèå IGBT.

Ýëåêòðîííûå Êîìïîíåíòû, 1996, ¹1
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ÄÀÒ×ÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ

ÑÈÑÒÅÌÛ ÔÈÐÌÛ  «Ð È Ô Ò Ý Ê»
ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ðàñòðîâûå äàò÷èêè
Èçìåðåíèå ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû, äåôîðìàöèè

òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì: îò 1 äî 55 ìì è  äèñ-

êðåòíîñòüþ îòñ÷åòà îò 10 äî 0.1 ìêì; ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ

èçìåðèòåëüíîãî íàêîíå÷íèêà: äî 1 ì/ñ.

Òðèàíãóëÿöèîííûå ëàçåðíûå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû,

äåôîðìàöèé ëþáûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,  óðîâíÿ æèäêî-

ñòåé è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 1 äî 500 ìì; ïî-

ãðåøíîñòü: 0.1%-0.2% äèàïàçîíà; áûñòðîäåéñòâèå: äî 2000 èç-

ìåðåíèé â ñåêóíäó.

Êîíôîêàëüíûå îïòè÷åñêèå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé ñ ïî-

ãðåøíîñòüþ ìåíåå 1 ìêì.

Äàò÷èêè óãëà ïîâîðîòà èíäóêòèâíîãî (ìàãíèòîðåçèñòèâ-

íîãî) òèïà äëÿ æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðåøåíèå:  20 óãëîâûõ ìèíóò; ÷àñòîòà âðàùåíèÿ:  äî 40

îá/ñ; ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð:  - 60…+70 0Ñ.

Äàò÷èêè óãëà íàêëîíà åìêîñòíîãî òèïà. Äèàïàçîí 0…180

ãðàä; ðàçðåøåíèå 20 óãë.ìèí.

Ëàçåðíûå ñêàíåðû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé.

×àñòîòà ñúåìà – äî 500êÃö, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå

<1ìì.

Ìàãíèòîìåòðû ôåððîçîíäîâîãî òèïà äëÿ èçìåðåíèÿ òðåõ

êîìïîíåíò è ìîäóëÿ âåêòîðà  èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðåä-

íàçíà÷åíû äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, äåôåêòîñêîïèè è òåõ-

íè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ èíäóêöèè ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ: -2000…+2000À\ì; ïîãðåøíîñòü: 0.1%.

Ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè è öèôðîâîé èíäèêàöèè äàí-
íûõ

Àâòîíîìíûå, ìíîãîêàíàëüíûå, ïåðåïðîãðàììèðóåìûå ìî-

äóëè äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ  ñ äàò÷èêîâ, öèô-

ðîâîé èíäèêàöèè, ðåãèñòðàöèè, íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ïåðåäà÷è

èõ â ÏÊ.

Ýëåêòðîííûå äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëèðóåìîé çàòÿæêè îòâåòñòâåí-

íûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 10 äî 1000Íì;

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 1% äèàïàçîíà; öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ;

êîíòðîëü ïîëÿ äîïóñêà êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîëåñ-
íûõ ïàð

Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ èçìåðåíèÿ äèàìåòðà êîëåñíûõ ïàð

è ïàðàìåòðîâ ãðåáíÿ. Ñêàíèðóþùèå ëàçåðíûå ïðîôèëîìåòðû

äëÿ ñíÿòèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ. Àâòîìàòèçèðîâàí-

íûå ñèñòåìû ó÷åòà èçíîñà êîëåñíûõ ïàð. Âàðèàíòû èñïîëíå-

íèÿ äëÿ êîëåñíûõ ïàð ëîêîìîòèâîâ, âàãîíîâ, ìåòðî è òðàìâà-

åâ. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà

êèíåñêîïîâ.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ íåñîîñíîñòè è íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòè

ãîðëîâèíû êîíóñà. Äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ ðàññòîÿ-

íèÿ ýêðàí-ìàñêà. Îïòè÷åñêèå äàò÷èêè êîíòðîëÿ ñáîðêè ýëåêò-

ðîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÝÎÑ) c ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ çà-

çîðîâ ±2 ìêì. Ìàøèíû àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè ÝÎÑ.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåð-
ãåòèêè

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ëàçåðíîé öåíòðîâêè óçëîâ

òóðáîàãðåãàòîâ. Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ êîíòðîëÿ äèàìåòðà

âàëîâ òóðáèí. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåïëîâûõ äåôîðìàöèé òóð-

áèí. Àïïàðàòóðà êîíòðîëÿ ôàêåëà ãàçîìàçóòíûõ êîòëîàãðåãà-

òîâ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àâòîìàòèçàöèè äîðîæíî-ñòðîèòåëü-
íûõ ðàáîò

Àïïàðàòóðà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì ðà-

áî÷èõ îðãàíîâ àâòîãðåéäåðîâ è äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí,

âêëþ÷àþùàÿ ëàçåðíûé ñêàíåð ñëåæåíèÿ çà êîïèðíîé íàïðàâëÿ-

þùåé, äàò÷èêè óãëà íàêëîíà, ìèêðîïðîöåññîðíûé ìîäóëü èíäè-

êàöèè è óïðàâëåíèÿ. Àïïàðàòóðà ñëåæåíèÿ çà ïîëîñîé äëÿ ðàç-

ìåòî÷íûõ ìàøèí íà áàçå ëàçåðíîãî ñêàíåðà. Àïïàðàòóðà äëÿ

èçìåðåíèÿ ðîâíîñòè, ïðî÷íîñòè, óãëîâ íàêëîíà è êîýôôèöèåí-

òà ñöåïëåíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
Ìîäåðíèçàöèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí ÄÈÏ1…3: ïîäêëþ÷å-

íèå ê ÏÊ, óñòàíîâêà ïðîãðàìì êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé. Ìî-

äåðíèçàöèÿ óñòàíîâîê äëÿ ïîâåðêè êîíöåâûõ ìåð äëèíû 70701.

Ìîäåðíèçàöèÿ ýâîëüâåíòîìåðîâ ÁÂ-5062. Àâòîìàòèçèðîâàí-

íûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè
Ìîäåëè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 5 äî 70000 èçäåëèé/÷àñ.

Îáîðóäîâàíèå è ÏÎ äëÿ òðåíàæåðîâ è îáó÷àþùèõ êîì-
ïëåêñîâ

Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè ñ äàò÷è-

êîâ, ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.

Ïðîãðàììû îáðàáîòêè äàííûõ, ôîðìèðîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ ìè-

ðîâ, îáó÷àþùèå è êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû.

Ãîòîâÿòñÿ ê âûïóñêó
- îïòè÷åñêèå (òåíåâûå) ìèêðîìåðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçìå-

ðîâ ñòàöèîíàðíûõ è äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ. Ðàáî÷èé  äèàïàçîí

25 ìì,  ïîãðåøíîñòü ±2 ìêì;

- äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îò ÐÑ è

ïðîòîêîëèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ çàòÿæåê;

- îïòè÷åñêèå äàò÷èêè òîëùèíû ïëåíîê ñ ðàçðåøåíèåì 0,1

ìêì;

- ýëåêòðîííûå êîìïàñû äëÿ ñèñòåì íàâèãàöèè.

Áåëàðóñü, Ìèíñê,
òåë/ôàêñ +375-17-2653513

e-mail: info@riftek.com
                                                        http://www.riftek.com
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ÌÎÄÓËÜÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ – ÍÀ ÏÓÒÈ Ê ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÓ

Â ýòîì ãîäó íà áåëîðóññêîì ðûíêå ýëåêòðîííûõ
êîìïëåêòóþùèõ ïîÿâèëñÿ íîâûé ïðîèçâîäèòåëü –
ôèðìà «Áåëêàðïðîì», ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà ïðî-
èçâîäñòâå ýëåêòðîíèêè äëÿ àâòîìîáèëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

«Áåëêàðïðîì» âîçãëàâëÿåò Ïàâåë Ãåííàäüåâè÷ Àñ-

òàï÷èê. Ñîòðóäíèêè ôèðìû – ëþäè, èìåþùèå ïðîôåñ-

ñèîíàëüíûé îïûò è áîëüøîé òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Ðåøåíèå î ñîçäàíèè ïðåäïðèÿòèÿ áûëî îáóñëîâëåíî

èíòåðåñîì ïîòðåáèòåëåé ê îáîðóäîâàíèþ, êîòîðîå áû

áûëî àäàïòèðîâàíî ê îòå÷åñòâåííîé òåõíèêå. Â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ çàðóáåæíûå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò

îáîðóäîâàíèå, íàñûùåííîå ñåðâèñíûìè ñèñòåìàìè,

÷òî âûíóæäàåò áåëîðóññêèå ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçî-

âàòü êîìïëåêòàöèþ, íå ïðèñïîñîáëåííóþ ê íàøåé òåõ-

íèêå è ðàññ÷èòàííóþ íà áîëåå ïðîãðåññèâíûå ðåøå-

íèÿ. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâêà ñîâðåìåííîãî áëîêà òðå-

áóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà àäàïòàöèþ. «Áåëêàð-

ïðîì» ïîøåë ïî ïðÿìîìó ïóòè – ðàçðàáîòêè îáîðóäî-

âàíèÿ, êîòîðîå áû ñîîòâåòñòâîâàëî ïîòðåáíîñòÿì îòå-

÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ñèñòåì âåäåòñÿ ïî ñëåäóþùèì

íàïðàâëåíèÿì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ïðèáîðû, îáåñ-

ïå÷èâàþùèå êîíòðîëü çà ðàáîòîé ðàçëè÷íûõ àãðåãà-

òîâ. «Áåëêàðïðîì» êîíñòðóèðóåò óñòðîéñòâà è ñîçäàåò

ñîîòâåòñòâóþùóþ ê íèì îáîëî÷êó. Âòîðîå íàïðàâëå-

íèå – ïðîãðàììíûå àâòîìàòû äëÿ áûòîâîé òåõíèêè è

ïðîìûøëåííàÿ ýëåêòðîíèêà (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèð-

ìîé óæå ïîëó÷åíî íåñêîëüêî çàêàçîâ íà èõ ðàçðàáîò-

êó). Òðåòüå íàïðàâëåíèå – ñîçäàíèå ïðèáîðîâ äëÿ

èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû è èîíèçàòîðîâ âîçäóõà. Äî ñèõ

ïîð èõ îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì íà îòå÷åñòâåííûé ðû-

íîê áûëà Ïîëüøà. «Áåëêàðïðîì» ãîòîâ ïðåäëîæèòü

ïîòðåáèòåëþ ñâîþ ðàçðàáîòêó, êîòîðàÿ áû â ïîëíîé

ìåðå îòâå÷àëà óñòàíîâëåííûì ñòàíäàðòàì. Åùå îäíà

ïåðñïåêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà – ñâåòîòåõíè÷åñêàÿ ïðîäóê-

öèÿ (ñâåòîäèîäíûå îñâåòèòåëè), øèðîêî ïðèìåíÿåìàÿ

äëÿ îñâåùåíèÿ ìàãàçèíîâ, îôèñîâ è â òðàíñïîðòå. Åå

ïîòðåáèòåëüñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþ-

ìèíåñöåíòíûìè ëàìïàìè â ÷åòûðå ðàçà âûøå. Êðîìå

òîãî, ñâåòîäèîäíûå îñâåòèòåëè áåçîïàñíû, ýêîíîìè÷-

íû è äîëãîâå÷íû,

È, íàêîíåö, «Áåëêàðïðîì» ïðèíèìàåò çàêàçû íà

ðàçðàáîòêó óñòðîéñòâ èíôîðìàöèîííîãî êîíòðîëÿ çà

ñîñòîÿíèåì ëþáûõ ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ, ÷òî ïîçâîëÿ-

åò îïåðàòèâíî òåñòèðîâàòü èõ èñïðàâíîñòü.

Ïî ñëîâàì ãåíåðàëüíîãî êîíñòðóêòîðà Ïàâëà Èâà-

íîâè÷à Êîëåñíèêîâà, ïðîäóêöèÿ ñ ìàðêîé «Áåëêàðï-

ðîì» äàñò âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòåëþ âíîñèòü ðàç-

ëè÷íûå êîíñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â òåõíèêó áåç äî-

ïîëíèòåëüíûõ çàòðàò. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ìîáèëüíîñòüþ

ìîäóëüíûõ ñèñòåì, ðàçðàáàòûâàåìûõ ôèðìîé. Íåêî-

òîðûå èç íèõ ïîêà äàæå íå èìåþò çàðóáåæíûõ àíàëî-

ãîâ.

Ñåãîäíÿ îñíîâíûìè çàêàç÷èêàìè «Áåëêàðïðîìà»

ÿâëÿþòñÿ: «ÌÀÇ», «Áåëêîììóíìàø», «Äîíìàø», Ìîãè-

ëåâñêèé ëèôòîñòðîèòåëüíûé çàâîä è îïûòíûé çàâîä

«Íåìàí». Ïðîäóêöèåé ôèðìû çàèíòåðåñîâàëèñü è íå-

êîòîðûå ðîññèéñêèå ïðîèçâîäèòåëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâî ìîäóëüíûõ ñèñ-

òåì íàõîäèòüñÿ â ñòàäèè àêòèâíîé ðàçðàáîòêè. Íî óæå

â òðåòüåì êâàðòàëå ýòîãî ãîäà ôèðìà ïëàíèðóåò íà-

÷àòü âûïóñê ðÿäà íàèìåíîâàíèé êîìïëåêòóþùèõ àâòî-

ìîáèëüíîé ýëåêòðîíèêè.

Çàêàçû íà ðàçðàáîòêó è èçãîòîâëåíèå ðàçëè÷íûõ

ñèñòåì ìîæíî íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: 220073, ã. Ìèíñê,

óë. Õàðüêîâñêàÿ, 15-36, òåë./ôàêñ 254-61-77 (êîíñòðóê-

òîðñêèé îòäåë), e-mail: belcar@belcar.by.com

Äàðüÿ Ñîëäàòîâà. E-mail: dasha@bek.by.com

Âûïóùåíû íîâûå óñòðîéñòâà DataFlash
AT45DB1282 ñ îáúåìîì ïàìÿòè 128Ìáèò.

Ìèêðîñõåìà AT45DB1282 èìååò 2 èíòåðôåé-

ñà: SPI, ñîâìåñòèìûé ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåð-

ôåéñîì RapidS 40ÌÃö ñ âðåìåíåì ÷òåíèÿ 5Ìáàéò/

ñ, è ñèíõðîííûé 8-ðàçðÿäíûé èíòåðôåéñ Rapid8

20ÌÃö ñ âðåìåíåì ÷òåíèÿ 20Ìáàéò/ñ áåç çàäåðæ-

êè  ïðè ïåðåõîäå îò  ñòðàíèöû ê  ñòðàíèöå.

AT45DB1282 èìååò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2.7Â.

Ìèêðîñõåìà ïàìÿòè AT45DB1282 ìîæåò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ â ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ, PDA, öèô-

ðîâûõ êàìåðàõ, ëàçåðíûõ ïðèíòåðàõ, òåëåâèçèîí-

íûõ ïðèñòàâêàõ (set-top boxes), ñåòåâûõ ïåðåêëþ-

÷àòåëÿõ, òåëåìàòèêå, íàâèãàöèè àâòîìîáèëåé,

óïðàâëåíèè ïðîèçâîäñòâîì, ìåäèöèíå è ñèñòåìàõ

áåçîïàñíîñòè, à òàêæå â ðàäèî÷àñòîòíîé ïðîäóêöèè.

Ýòî ïåðâîå óñòðîéñòâî â ñåðèè óñòðîéñòâ ïàìÿòè

ñ áîëüøèì îáúåìîì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, èìå-

þùèõ íèçêóþ öåíó, âûïîëíåííîå ïî òåõíîëîãèè e-

STAC Multi-Level Cell (MLC), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñî-

õðàíÿòü â îäíîé ÿ÷åéêå 2-áèòà äàííûõ. Êîìáèíàöèÿ

àðõèòåêòóðû DataFlash, ìàëåíüêèé ðàçìåð ñòðàíè-

öû (1056 áàéò), áóôåð SRAM äëÿ ñàìîïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ Flash ïàìÿòè, èíòåðôåéñ ñ íåáîëüøèì êî-

ëè÷åñòâîì âûâîäîâ è òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ïà-

ìÿòè e-STAC ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåäîðîãîå ñèñòåì-

íîå ðåøåíèå. Àðõèòåêòóðà ìèêðîñõåìû ïîçâîëÿåò

èñïîëüçîâàòü åå äëÿ çàïèñè ïàìÿòè ïðîãðàìì è

äàííûõ.

AT45DB1282 ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó JEDEC.

ÍÎÂÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ DATAFLASH AT45DB1282
Ñ ÎÁÚÅÌÎÌ ÏÀÌßÒÈ 128 ÌÁÈÒ
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ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ ÑÂÅÒÎÄÈÎÄÍÛÕ ÄÐÀÉÂÅÐÎÂ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøå è áîëüøå ñâåòî-
äèîäîâ è èçäåëèé íà èõ îñíîâå âõîäÿò â íàøó
æèçíü. Òÿæåëî ïðåäñòàâèòü áåç íèõ òåëåâèçîðû, òå-
ëåôîíû, ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà èíäèêàöèè, ñâåòîôî-
ðû è òä.

Â èçäåëèÿõ èñïîëüçóþùèõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ñâåòîäèîäîâ âñòàëà ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ èìè, è äëÿ

ýòîãî áûëè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå äðàéâåðà.

Ìèêðîñõåìû 8-áèò è 16-áèò ñâåòîäèîäíûõ äðàéâå-

ðîâ: MBI5001 è MBI5016 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìå-

íåíèÿ â ïàíåëüíûõ ñâåòîäèîäíûõ äèñïëåÿõ, à òàê æå

ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ëþáûõ äðóãèõ ñõåìàõ óïðàâëå-

íèÿ ñâåòîäèîäàìè. MBI5001 è MBI5016 ñîäåðæàò

ÊÌÎÏ ñäâèãîâûé ðåãèñòð ñ çàùåëêîé, ïðåîáðàçóþùèé

ïîñëåäîâàòåëüíûé âõîäíîé ñèãíàë â ïàðàëëåëüíûé

âûõîäíîé ôîðìàò. Íà âûõîäå âîñåìü (MBI5001) èëè

øåñòíàäöàòü (MBI5016) ðåãóëèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ òîêà

îáåñïå÷èâàþò ïîñòîÿííûé òîê îò 5 äî 90 mA äëÿ óï-

ðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäàìè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðåãó-

ëèðîâàòü âûõîäíîé òîê MBI5001 è MBI5016 ïîñðåä-

ñòâîì âíåøíåãî ðåçèñòîðà R-ext, êîòîðûé äàåò ïîëüçî-

âàòåëþ ãèáêîñòü â óïðàâëåíèè èíòåíñèâíîñòè ñâå÷å-

íèÿ ñâåòîäèîäîâ. MBI5001 è MBI5016 ãàðàíòèðóåò 15Â

âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, ïîçâîëÿþùåå ïîëüçîâàòåëþ

ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ

ñâåòîäèîäîâ. Âûñîêàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, 20 MHz, òàê

æå ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìíûì òðåáîâàíèÿ äëÿ âûñîêî-

ñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Íîâîå ïîêîëåíèå äðàéâåðîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìèê-

ðîñõåìû: MBI5026, MBI5027 è MBI5028. Äàííàÿ ñåðèÿ

èñïîëüçóåò íîâóþ òåõíîëîãèþ PrecisionDrive™. Äëÿ óëó÷-

øåíèÿ âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê è òî÷íîñòè, îíè ñîäåð-

æàò 16 ðåãóëèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ òîêà, ðàçðàáîòàííûõ

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿíñòâà è ñòàáèëüíîñòè óïðàâ-

ëÿþùåãî òîêà ñâåòîäèîäîâ ïðè áîëüøèõ ðàçáðîñàõ ïðÿ-

ìîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Ìèêðîñõåìû äàííîé ñåðèè,

òàê æå èìåþò ñîâìåùåííûé èíòåðôåéñ ââîäà-âûâîäà

Share-IO™, äëÿ óïðîùåíèÿ óïðàâëåíèÿ. Âñå ìèêðîñõå-

ìû â îáû÷íîì ðåæèìå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷å-

ñòâå óëó÷øåííîãî âàðèàíòà MBI5016. Òåõíîëîãèÿ

PrecisionDrive™ îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü ïîäâîäèìîãî

òîêà ±3% íà âñåõ ïîðòàõ îäíîé ìèêðîñõåìû è îòêëîíå-

íèå â ±6% â ðàçíûõ ìèêðîñõåìàõ. Íåèçìåííîñòü ïîä-

âîäèìîãî òîêà, ïðè èçìåíåíèÿõ ïðÿìîãî ïàäåíèÿ íà-

Îáîçíà÷åíèå âûâîäîâ êîðïóñà Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ

(â ñêîáêàõ – MBI5016)

MBI5001 âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñàõ: DIP-16, SOP-16, SSOP-16.

MBI5016 âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñàõ: SDIP-24, SOP-24, SSOP-24.

ïðÿæåíèÿ, îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïåðåäåëàõ 1% íà âîëüò.

Íåèçìåííîñòü ïîäâîäèìîãî òîêà, ïðè èçìåíåíèè íà-

ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ±0,5Â è èçìåíåíèÿ ðàáî÷åé òåìïå-

ðàòóðû (-40°Ñ +85°Ñ), òàê æå îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïðåäå-

ëàõ 1%. Âñå ýòè õàðàêòåðèñòèêè îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðè

èçìåíåíèè òîêà óïðàâëåíèÿ îò 5 ìÀ äî 60 ìÀ. Îáåñïå-

÷èâàåòñÿ óòå÷êà òîêà ìåíåå 0.5 ìêÀ ïðè ìàêñèìàëüíîì

âûõîäíîì íàïðÿæåíèè 17Â. Òåõíîëîãèÿ PrecisionDrive™

ýôôåêòèâíî âûðàâíèâàåò òîêè äëÿ ñâåòîäèîäîâ ñ ðàç-

ëè÷íûìè ïðÿìûìè ïàäåíèÿìè íàïðÿæåíèÿ, è êàê ñëåä-

ñòâèå äîñòèãàåòñÿ âûðàâíèâàíèå ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ðàç-

ëè÷íûõ ñâåòîäèîäîâ. Êà÷åñòâåííûå ñâåòîäèîäíûå äèñ-

ïëåéíûå ïàíåëè òðåáóþò íàëè÷èÿ òåõíîëîãèè

PrecisionDrive™. Ìèêðîñõåìû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãî-

òîâëåíèÿ íàðóæíûõ ñâåòîäèîäíûõ äèñïëåéíûõ ïàíåëåé

äëÿ ñòàäèîíîâ, êîììåð÷åñêèõ öåíòðîâ, à æå òàê è äëÿ

Àëåêñàíäð Àçàðêî. E-mail: sasa@radiodetali.com
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âíóòðåííèõ òàáëî òèïà «áåãóùàÿ ñòðîêà» è äðóãèõ èíäè-

êàòîðíûõ óñòðîéñòâ. MBI5027 – èìååò äîïîëíèòåëüíî,

ïî îòíîøåíèþ ê MBI5026, ôóíêöèþ Open-circuit Error

Detection™, ýòî îïðåäåëåíèå ñãîðåâøèõ ñâåòîäèîäîâ

(èëè ñåãìåíòîâ â ñåìèñåãìåíòíûõ èíäèêàòîðàõ). Ò.å.

MBI5027 îïðåäåëÿåò, ÷òî ñãîðåë ñâåòîäèîä, ïîäêëþ÷åí-

íûé ê îïðåäåëåííîìó ïîðòó (íîæêå) – îáðûâ. Ýòî ïîìî-

ãàåò â àâòîìàòè÷åñêîì îïðåäåëåíèè ñãîðåâøèõ ñâåòî-

äèîäîâ (ñåãìåíòîâ), îñîáåííî íà áîëüøèõ òàáëî, ãäå

î÷åíü òðóäíî êîíòðîëèðîâàòü ñãîðåâøèå ñâåòîäèîäû.

Ýòà ôóíêöèÿ òàê æå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû

ñãîðåâøåãî ñâåòîäèîäà (ñåãìåíòà), ïî åãî àäðåñó â èç-

äåëèè, ò.ê. âñÿ èíôîðìàöèÿ î ñãîðåâøèõ ñâåòîäèîäàõ

ñîõðàíÿåòñÿ â áóôåðå MBI5027 è ìîæåò áûòü â ëþáîå

âðåìÿ ñ÷èòàíà ñèñòåìíûì êîíòðîëëåðîì. Ðåæèì Open-

circuit Error Detection™ ðàçðåøàåòñÿ è çàïðåùàåòñÿ ñî-

îòâåòñòâóþùåé êîìáèíàöèåé óïðàâëÿþùèõ âûâîäîâ (OE,

LE, è CLK). Áîëåå òîãî, MBI5027 èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ

Share-IO™, ñâîåãî ðîäà äâóíàïðàâëåííóþ øèíó, êîòî-

ðàÿ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ñ÷èòûâàòü ñîñòîÿíèå ñõå-

ìû Open-circuit Error Detection™ è óïðàâëÿòü ñâåòîäèî-

äàìè. ×òåíèå ïðîèñõîäèò ïî øèíå SDO. Äàííàÿ ôóíê-

öèÿ ðàáîòàåò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïîçâîëÿ-

åò îïðåäåëèòü êîíêðåòíûé âûøåäøèé èç ñòðîÿ ñâåòî-

äèîä, íå èñïîëüçóÿ ìíîãîïðîõîäíîãî ñêàíèðîâàíèÿ.

MBI5028 — èìååò äîïîëíèòåëüíî, ïî îòíîøåíèþ ê

MBI5026, ýëåêòðîííóþ ôóíêöèþ ïîäñòðîéêè óïðàâëÿþ-

ùåãî òîêà, äîïîëíèòåëüíî ê èìåþùåéñÿ ïîäñòðîéêè

ïóòåì ïîäáîðà âíåøíåãî ðåçèñòîðà — Rext. Äëÿ êîì-

ïåíñàöèè ðàçëè÷èé â ýëåêòðîîïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòè-

êàõ ñâåòîäèîäîâ, ñèñòåìíûé êîíòðîëëåð ìîæåò óâåëè-

÷èâàòü èëè óìåíüøàòü âûõîäíîé òîê MBI5028, ïóòåì

çàïèñè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîäîâ â ìèêðîñõåìó, ÷òî ïîçâî-

ëÿåò èçìåíÿòü ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ è äîáè-

âàòüñÿ îäíîðîäíîñòè ñâå÷åíèÿ. Òîê ìîæíî ïîäñòðàè-

âàòü â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ îò íîìèíàëüíîãî — îò 0.5

äî 2 ðàç, 128-þ øàãàìè, òàê êàê â ìèêðîñõåìó âñòðîåí

öèôðî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÖÀÏ). Åñëè, íà-

ïðèìåð íîìèíàëüíûé òîê ñâåòîäèîäà 20 ìÀ (çàäàåòñÿ

ðåçèñòîðîì âíåøíèì), òî åãî ìîæíî ïîäñòðîèòü îò 10

äî 40 ìÀ ñ øàãîì 0.2344 ìÀ. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå —

ýòî áàëàíñ áåëîãî â ïîëíîöâåòíûõ òàáëî èëè òåëåâèçî-

ðàõ. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïîäîáðàòü, òî÷íóþ îäèíàêîâóþ

ÿðêîñòü äëÿ âñåõ ñâåòîäèîäîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò çíà÷è-

òåëüíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî äèñïëååâ, òàáëî è ò.ï., à òàê

æå îïåðàòèâíî ïîäñòðàèâàòü èõ ïàðàìåòðû â ïðîöåññå

ñòàðåíèÿ ñâåòîäèîäîâ. Äàííàÿ ôóíêöèÿ òàê æå ïîçâî-

ëÿåò, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåì àíàëèçà èçîáðàæåíèÿ,

ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññû ïîäñòðîéêè

èçîáðàæåíèÿ. Ñòîèìîñòü íàñòðîéêè (ïîäñòðîéêè) ýêðà-

íîâ è ò.ï. ïðè èñïîëüçîâàíèè MBI5028 çíà÷èòåëüíî

óìåíüøàåòñÿ. MBI5027 òàê æå èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ

Share-IO™, äëÿ óïðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäàìè è âíóòðåí-

íèì ÖÀÏ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âñå ìèêðîñõåìû âçàè-

ìîçàìåíÿåìû, òîëüêî äëÿ ñèñòåìíîãî êîíòðîëëåðà íå-

îáõîäèìî çàìåíèòü ïðîãðàììó ðàáîòû.

Îáîçíà÷åíèå âûâîäîâ êîðïóñà Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ

Ìèêðîñõåìà äðàéâåðà äëÿ
ïèòàíèÿ ñâåòîäèîäîâ MBI6001

Ìèêðîñõåìà áåñòðàíñôîðìàòîðíîãî AC/DC äðàéâå-

ðà ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ ïèòàíèÿ ñâåòîäèîäîâ MBI6001

êàê äðàéâåð ïîñòîÿííîãî òîêà, ðàçðàáîòàí ñïåöèàëü-

íî äëÿ ñâåòîäèîäîâ. Îíà ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî çà-

ïèòûâàòüñÿ îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 200 ~ 240V (ñó-

ùåñòâóåò âåðñèÿ íà 100 ~ 120V) è îáåñïå÷èâàòü ïîñòî-

ÿííûé òîê 10-30 mA äëÿ ïèòàíèÿ ñâåòîäèîäîâ. Ïðè äëè-

òåëüíîé ðàáîòå, òåìïåðàòóðà êîðïóñà ìèêðîñõåìû íå

ïðåâûøàåò 50°C. Òåïëî, âûäåëÿåìîå ìèêðîñõåìîé,

ìàêñèìàëüíî ìèíèìèçèðîâàíî.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
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Îáîçíà÷åíèå âûâîäîâ êîðïóñà Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ

*Ïðèìå÷àíèå: (!) - Îñòîðîæíî âûñîêîå íàïðÿæåíèå, íå êàñàòüñÿ ðóêàìè!

Áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â îôèñå ÓÏ «Ïîëèòåêñ».

ÎÀÎ «ÌÎÐÈÎÍ» ÍÀ×ÈÍÀÅÒ ÑÅÐÈÉÍÛÉ ÂÛÏÓÑÊ ÏÅÐÂÎÃÎ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ

ÒÅËÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ GSM/GPRS-ÒÅÐÌÈÍÀËÀ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÏÐÎÃÐÅÑÑÈÂÍÎÉ

ÏËÀÒÔÎÐÌÛ INNOVATIVE CONVERGENCE™ MOTOROLA

ÎÀÎ «Ìîðèîí», ðîññèéñêèé ïðîèçâîäèòåëü ñîâðå-
ìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè, îáúÿâëÿåò î íà÷àëå êîì-
ìåð÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà òåëåìàòè÷åñêèõ òåðìèíàëîâ
áåñïðîâîäíîé ñâÿçè íà îñíîâå GSM/GPRS/GPS òåõíî-
ëîãèè. Óñòðîéñòâà ðåàëèçîâàíû íà áàçå ðàçðàáîòàí-
íîé êîìïàíèåé Motorola, Inc. (NYSE:MOT) ïëàòôîðìû
Innovative Convergence™ i.250, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
ñîçäàíèÿ ñàìîãî ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåñïðî-
âîäíîé ñâÿçè 2,5G.

Ñåãîäíÿ âîçìîæíîñòè ñîòîâîé ñâÿçè âûõîäÿò äàëå-
êî çà ðàìêè ïåðåäà÷è ðå÷è. Ñîòîâàÿ èíôðàñòðóêòóðà
íà÷èíàåò àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ãëîáàëü-
íîãî áåñïðîâîäíîãî êàíàëà äîñòóïà ê ìóëüòèñåðâèñíûì
ïðèëîæåíèÿì, íàïðèìåð, äëÿ áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è
ðàçíîîáðàçíîé ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè, óäàëåííîãî óï-
ðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè ðàáî÷èìè ñèñòåìàìè, ìîíèòî-
ðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû è ò.ï. Äëÿ ðàáîòû ñ ïîäîáíû-
ìè ïðèëîæåíèÿìè ïðåäíàçíà÷åíî ñïåöèàëüíîå îáî-
ðóäîâàíèå - òåëåìàòè÷åñêèå GSM-òåðìèíàëû.

Äëÿ êîìïàíèè «Ìîðèîí», èìåþùåé áîãàòûé îïûò
ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè äëÿ ïðîâîäíîé
ñâÿçè, âûõîä íà íîâûé ïåðñïåêòèâíûé ñåãìåíò ðûíêà
òåëåìàòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ñòàë âîçìîæåí áëàãîäàðÿ èñ-
ïîëüçîâàíèþ áåñïðîâîäíîé ïëàòôîðìû i.250 îò
Motorola. Äàííàÿ ïëàòôîðìà îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåí-
íîå ñíèæåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ èçäåðæåê è ñîêðàùå-
íèå ñðîêîâ ðàçðàáîòêè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, ÷òî â èòîãå
ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ áîëåå ïðèâëåêàòåëüíîé
öåíû äëÿ çàêàç÷èêà.

«Ìû ðàäû è ãîðäèìñÿ òåì, ÷òî íàøà ïåðâàÿ ðàçðà-
áîòêà â îáëàñòè áåñïðîâîäíîé ñâÿçè áûëà ðåàëèçîâà-
íà ñîâìåñòíî ñ ìèðîâûì ëèäåðîì â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è
âíåäðåíèÿ áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé, - îòìåòèë Âàëå-
ðèé Ñòðóê, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «Ìîðèîí», - Ìû
âûáðàëè êîìïàíèþ Motorola, ïîòîìó ÷òî åå ïëàòôîðìà

i.250 ïîëíîñòüþ ñåðòèôèöèðîâàíà, âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå
íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè è òåñòèðîâàíèÿ, à
òàêæå îáåñïå÷èâàåò ìàñøòàáèðóåìîñòü, êîòîðàÿ òðåáó-
åòñÿ íàì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòîÿííî ïîïîëíÿòü ëèíåéêó
âûïóñêàåìûõ ïðîäóêòîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìû ñìîãëè â
êîòîòêèå ñðîêè ïðîâåñòè ðàçðàáîòêó è ïîäãîòîâèòü ïðî-
èçâîäñòâî ê âûïóñêó ìîáèëüíûõ êîììóíèêàòîðîâ, øèðî-
êî âîñòðåáîâàííûõ íà ðûíêå áåñïðîâîäíûõ óñòðîéñòâ».

Ñèãíàëèçàòîð AT-200 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìîíèòîðèí-
ãà îáñòàíîâêè è óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì èñïîëíèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ îõðàíÿåìîãî îáúåêòà è ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé àâòîíîìíîå êîìïàêòíîå óñòðîéñòâî, ïîäêëþ÷àåìîå
ê ðàçëè÷íûì äàò÷èêàì, èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì, à
òàêæå èñïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâàì. Óñòðîéñòâî îáåñ-
ïå÷èâàåò êàê ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåê-
òà (êâàðòèðû, àâòîìîáèëÿ è ò.ï.), òàê è ïîçâîëÿåò óïðàâ-
ëÿòü èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè (çâóêîâàÿ ñèãíà-
ëèçàöèÿ, îòêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ è ò.ï. ) ñ ïîìîùüþ ìî-
áèëüíîãî òåëåôîíà ïîäêëþ÷åííîãî ê GSM ñåòè. Ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèãíàëèçàòîðà ïîçâîëÿåò
ïîëüçîâàòåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàòü íåîáõîäèìûé
àëãîðèòì åãî ðàáîòû, çàäàâàòü íîìåðà àáîíåíòñêèõ óñò-
ðîéñòâ äëÿ ñâÿçè.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèãíàëèçàòîðîì ÀÒ-200, íàâèãàöè-
îííûé òåðìèíàë Ìîðèîí AT-300 ÿâëÿåòñÿ áîëåå ôóíê-
öèîíàëüíûì óñòðîéñòâîì áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ âñòðîåí-
íîãî ïðèåìíèêà ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ GPS (Global Positioning System). Ñ ïî-
ìîùüþ ýòîãî òåðìèíàëà ìîæíî ïî êàíàëàì áåñïðîâîä-
íîé ñâÿçè ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ñèñòåì
àâòîìîáèëÿ èëè äðóãîãî ïîäâèæíîãî îáúåêòà, îïðåäå-
ëÿòü åãî ìåñòîïîëîæåíèå è óïðàâëÿòü åãî ðàáî÷èìè
ñèñòåìàìè. Ýòè äàííûå ìîæíî ïåðåäàâàòü íåïîñðåä-
ñòâåííî íà ìîáèëüíûé òåëåôîí ïîëüçîâàòåëÿ èëè íà
äèñïåò÷åðñêèé öåíòð òåëåìàòè÷åñêîãî îïåðàòîðà.
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÍÀÓÊÎÅÌÊÈÕ ÈÇÄÅËÈÉ
  Ðåñïóáëèêàíñêàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà

ïðåäëàãàåò îçíàêîìèòüñÿ ðóêîâîäèòåëÿì ïðåäïðèÿòèé

è ñïåöèàëèñòàì, ñâÿçàííûì ñ èíôîðìàöèåé ïðîöåñ-

ñîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñ èçäàíèåì, èçëàãà-

þùèì îñíîâû CALS-òåõíîëîãèè. Êíèãà áóäåò âåñüìà

ïîëåçíà òàêæå ñòóäåíòàì òåõíè÷åñêèõ âóçîâ, àñïèðàí-

òàì, ñïåöèàëèçèðóþùèìñÿ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé.

   Íîðåíêîâ È.Ï., Êóçüìèê Ï.Ê. Èíôîðìàöèîííàÿ

ïîääåðæêà íàóêîåìêèõ èçäåëèé. CALS-òåõíîëîãèè.

– Ì.: Èçä-âî ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà, 2002. – 320 ñ., èë.

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ñëîæíîé òåõíèêè ïîäðà-

çóìåâàåò ñîãëàñîâàííóþ ðàáîòó ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèé.

Ñåãîäíÿ íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ äàëüíåéøåãî ðàçâè-

òèÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðî-

èçâîäñòâîì â íàïðàâëåíèè èíòåãðàöèè àâòîìàòèçèðî-

âàííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ æèç-

íåííîãî öèêëà ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé. À òàê êàê öåëü

ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà – ñîçäàíèå èçäåëèé òðå-

áóåìîãî êà÷åñòâà, óäîáíûõ â îñâîåíèè è îáñëóæèâàíèè â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, òî èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåé-

ñòâèå íåîáõîäèìî òàêæå ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðå-

áèòåëåì ïðîäóêöèè. Ýòà òåíäåíöèÿ îôîðìèëàñü â ñîâî-

êóïíîñòü ìîäåëåé, ìåòîäîâ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,

ìåæäóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ, ïîëó÷èâ-

øóþ íàçâàíèå – CALS-òåõíîëîãèè. CALS – ýòî êîìïüþ-

òåðíàÿ ïîääåðæêà ëîãèñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðàÿ èñ-

ïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîãëàñîâàííîé ðàáîòû âñåõ

ïðåäïðèÿòèé, ó÷àñòâóþùèõ â ïðîåêòèðîâàíèè, ïðîèçâîä-

ñòâå, ðåàëèçàöèè è ýêñïëóàòàöèè ñëîæíîé òåõíèêè. Ïî-

ýòîìó, îñâîåíèå CALS-òåõíîëîãèé ñòàíîâèòñÿ íàñóùíîé

íåîáõîäèìîñòüþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è îáÿ-

çàòåëüíûì óñëîâèåì óñïåõà â êîíêóðåíòíîé áîðüáå íà

ðûíêàõ ñáûòà äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿùèõ ñëîæíûå

èçäåëèÿ. Íàçíà÷åíèå CALS-òåõíîëîãèé – îáåñïå÷èâàòü

ïðåäîñòàâëåíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè â íóæíîå

âðåìÿ, â íóæíîì âèäå, â êîíêðåòíîì ìåñòå ëþáîìó èç

ó÷àñòíèêîâ  æèçíåííîãî  öèêëà  ïðîìûøëåííûõ èçäå-

ëèé. Îñíîâíûå çàäà÷è CALS-ñèñòåì:

- ñòðóêòóðèðîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå äàííûõ îá èç-

äåëèÿõ è ïðîöåññàõ;

- îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ è îáìåíà

äàííûìè ìåæäó âñåìè ó÷àñòíèêàìè æèçíåííîãî öèêëà

èçäåëèé;

- ñîçäàíèå è ñîïðîâîæäåíèå äîêóìåíòàöèè, íåîáõî-

äèìîé äëÿ ïîääåðæêè âñåõ ýòàïîâ æèçíåííîãî öèêëà èç-

äåëèé.

Äëÿ ýòîãî ñîçäàþòñÿ êîðïîðàòèâíûå êîìïëåêñíûå

ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, ñèñòåìû ýëåê-

òðîííîãî  áèçíåñà, ñèñòåìû èíòåãðèðîâàííîé ëîãèñòè-

÷åñêîé ïîääåðæêè è ò. ï.

Äëÿ óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìà-

öèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîìûøëåííîñòè íåîáõîäèìî

ðàñïîëàãàòü êâàëèôèöèðîâàííûìè èíæåíåðíûìè êàä-

ðàìè, çíàþùèìè è óìåþùèìè èñïîëüçîâàòü

CALS-òåõíîëîãèè. Ïîýòîìó CALS-òåõíîëîãèè äîëæíû çà-

íÿòü ïîäîáàþùåå èõ çíà÷èìîñòè ìåñòî â ïîäãîòîâêå ñî-

âðåìåííûõ ñïåöèàëèñòîâ â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ ñòðàíû.

Äàííîå èçäàíèå ñîäåðæèò îñíîâû CALS-òåõíîëîãèé.

Êíèãà ñîñòîèò èç äâóõ ãëàâ. Â ïåðâîé ãëàâå «Æèçíåííûé

öèêë ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè è àâòîìàòèçàöèÿ åãî

ýòàïîâ»  èçëàãàþòñÿ ñâåäåíèÿ îá ýòàïàõ æèçíåííîãî öèê-

ëà èçäåëèé è î ôóíêöèÿõ, ïðîöåäóðàõ è ïðîãðàììíîì

îáåñïå÷åíèè îñíîâíûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì, èñ-

ïîëüçóåìûõ íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà,

ðåàëèçàöèè è ýêñïëóàòàöèè ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè.

Äàííàÿ ãëàâà  ñîäåðæèò  èíôîðìàöèþ ïî ñëåäóþ-

ùèì òåìàì:

- àâòîìàòèçàöèÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ â ìàøèíîñòðîå-

íèè;

- èíæåíåðíûé àíàëèç â ìàøèíîñòðîåíèè;

- àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèç-

âîäñòâà;

- àâòîìàòèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ â ðàäèîýëåêòðîíè-

êå;

- àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ è ëîãèñòè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ;

Ðàçäåëû ãëàâû ñîäåðæàò ðàçëè÷íûå èëëþñòðàöèè.

Âòîðàÿ ãëàâà «Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà ýòàïîâ

æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé» ïîñâÿùåíà îñíîâíûì ñðåä-

ñòâàì ðåàëèçàöèè CALS-òåõíîëîãèé – ñòàíäàðòàì, ëèí-

ãâèñòè÷åñêîìó, ìàòåìàòè÷åñêîìó, ïðîãðàììíîìó îáåñ-

ïå÷åíèþ CALS. Çäåñü ìîæíî íàéòè èíôîðìàöèþ ïî ñëå-

äóþùèì òåìàì:

- îáçîð CALS-ñòàíäàðòîâ;

- STEP-òåõíîëîãèè;

- ìåòîäèêè êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ;

- ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå CALS-òåõíîëîãèé;

- ëèíãâèñòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå CALS- òåõíîëîãèé è

ñîâìåùåííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ;

- ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå CALS-òåõíîëîãèé.

ÈÇÄÀÍÈÅ ÍÅ ÏÐÎÄÀÅÒÑß!

Îçíàêîìèòüñÿ ñ èçäàíèåì, çàêàçàòü êîïèè îòäåëü-

íûõ ñòðàíèö  ìîæíî ïî àäðåñó: ã. Ìèíñê, ïðîñïåêò Ìàøå-

ðîâà, 7, ÐÍÒÁ, ÷èòàëüíûé çàë  íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòå-

ðàòóðû (ê. 603), òåë. (017) 226-61-88.

 Äëÿ îðãàíèçàöèé, êîòîðûå çàêëþ÷èëè ñ ÐÍÒÁ Äîãî-

âîð íà áèáëèîòå÷íî - èíôîðìàöèîííîå îáñëóæèâàíèå

ïðåäóñìîòðåíû óñëóãè ïî:

- âûäà÷å èçäàíèé íà ðàáî÷åå ìåñòî ñïåöèàëèñòà,

- ýëåêòðîííîé äîñòàâêå äîêóìåíòîâ.

- çàêàç ïî òåëåôîíó - (017) 223-32-41.

  Â ðàìêàõ Äîãîâîðà ÐÍÒÁ  îêàçûâàåò èíôîðìà-

öèîííóþ ïîääåðæêó ïðåäïðèÿòèÿì è îðãàíèçàöèÿì

ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, ïðåäëàãàåò  áî-

ëåå 70   áèáëèîòå÷íî-èíôîðìàöèîííûõ óñëóã. Ïî

âîïðîñàì çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà è çàïèñè â ÐÍÒÁ îá-

ðàùàòüñÿ â êîìí. 606, òåë. (017) 223-31-07. E-mail:

rlst@rlst.org.by; www.rlst.org.by.
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Ïðåäïðèÿòèå ÎÀÎ «Áåëàðóñêàáåëü» ñ ìîìåíòà îá-

ðàçîâàíèÿ è íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 40 ëåò ñ÷èòàëîñü  îä-

íèì èç ëó÷øèõ â êàáåëüíîé îòðàñëè ÑÑÑÐ. Çà ãîäû äåÿ-

òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ çíà÷èòåëüíî âûðîñëè ïðîèç-

âîäñòâåííûå ìîùíîñòè, ñôîðìèðîâàëñÿ êîëëåêòèâ,

êîòîðûé ìîæåò ðåøàòü ñåðüåçíûå èíæåíåðíûå çàäà÷è

ïî ïîñòàíîâêå íà ïðîèçâîäñòâî íîâûõ êàáåëüíûõ èç-

äåëèé è îñâîåíèþ ïðîãðåññèâíîé òåõíîëîãèè, îãðîì-

íîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êà÷åñòâó âûïóñêàåìîé  ïðî-

äóêöèè.

Ðûíîê îáÿçûâàåò ïðåäïðèÿòèå âûïóñêàòü òîëüêî âû-

ñîêîêà÷åñòâåííóþ êîíêóðåíòîñïîñîáíóþ ïðîäóêöèþ, çà-

íèìàòüñÿ îñâîåíèåì íîâîé ïðîäóêöèè, ïîçâîëÿþùåé âûé-

òè íà ìèðîâîé ðûíîê.  Åæåãîäíî íîìåíêëàòóðà çàâîäà

ïîïîëíÿåòñÿ  âñå íîâûìè ìàðêàìè êàáåëüíûõ èçäåëèé, â

òîì ÷èñëå, êàáåëåé è ïðîâîäîâ äëÿ ñâÿçèñòîâ.

Ñåãîäíÿ - ýòî ñîâðåìåííîå, óíèâåðñàëüíîå ïðåäïðè-

ÿòèå, ðàñïîëàãàþùåå îáîðóäîâàíèåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà

ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ è ðàäèî÷àñòîòíûõ êàáåëåé, ñèëî-

âûõ è êîíòðîëüíûõ êàáåëåé, êàáåëåé ðàäèîôèêàöèè è

ñâÿçè, ïðîâîäîâ óñòàíîâî÷íûõ è àâèàïðîâîäîâ, à òàêæå

ïðîâîäîâ è êàáåëåé ðàçëè÷íîãî ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷å-

íèÿ ñ æèëîé èç ìåäíîé  ïðîâîëîêè, ñ ïëàñòìàññîâîé è

âîëîêíèñòîé èçîëÿöèåé.

Êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè äîñ-

òèãàåòñÿ íå òîëüêî  íîâûìè òåõíîëîãèÿìè íà áàçå ñîâðå-

ìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, íî ãëàâíûì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ

ñîõðàíåíèþ òðàäèöèé, óñèëèÿì ñïåöèàëèñòîâ çàâîäà, âñå-

ãî êîëëåêòèâà.

Âûïóñê êàáåëåé è ïðîâîäîâ äëÿ ñâÿçèñòîâ çàíèìàåò

îñîáîå ìåñòî ïî îáúåìàì è íîìåíêëàòóðå è ñîñòàâëÿåò

28 % îò îáùåãî îáúåìà âûïóñêà êàáåëüíûõ èçäåëèé.

Ïîñòîÿííûé  ðîñò îáúåìîâ  è ñêîðîñòè  ïåðåäà÷è èí-

ôîðìàöèè, ïîâñåìåñòíî îòìå÷àåìûé â ïîñëåäíèå ãîäû,

ïðèâåë ê ãëóáîêèì ïåðåìåíàì â òèïàõ êàáåëåé, èñïîëüçó-

åìûõ íà ëèíèÿõ ñâÿçè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Êàáåëè ñâÿ-

çè ñ ìåäíûìè æèëàìè çàíèìàþò äîìèíèðóþùåå ïîëî-

æåíèå íà ëèíèÿõ ñâÿçè, ãäå íå òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü

ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè íà íå

áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ è ãäå ñòîèìîñòü ëèíèè èìååò çíà÷å-

íèå, à ýòî - ñåëüñêàÿ ñâÿçü, àáîíåíòñêàÿ ñâÿçü.

Â ïîñëåäíèå ãîäû  áîëüøîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëî íà-

ïðàâëåíèå ñîçäàíèÿ  îáîðóäîâàíèÿ öèôðîâîãî óïëîòíå-

íèÿ ëèíèé ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ òåõíîëîãèé, ïðè-

ìåíÿþùèõ  ýôôåêòèâíûå ïðèíöèïû  êîäèðîâàíèÿ ïåðå-

äàâàåìûõ ñèãíàëîâ.  Íà ëèíèÿõ ñåëüñêîé ñâÿçè  øèðîêî

ïðèìåíÿþòñÿ îäíî÷åòâåðî÷íûå âûñîêî÷àñòîòíûå êàáå-

ëè  ìàðîê ÊÑÏÏ 1õ4õ1.2 (0.9;0,64) , ñ ãèäðîôîáíûì çàïîë-

íåíèåì ñåðäå÷íèêà ÊÑÏÇÏ 1õ4õ1.2 (0.9), ïðåäíàçíà÷åí-

íûå äëÿ óïëîòíåíèÿ òðèäöàòèêàíàëüíûìè  öèôðîâûìè

ñèñòåìàìè ÈÊÌ-30Ñ  ïðè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìà-

öèè äî 2048 Êáèò/ñåê, äëÿ ïðîêëàäêè â çîíàõ íàñûùåííûõ

ãðûçóíàìè ïðèìåíÿþò áðîíèðîâàííûå êàáåëè ÊÑÏÏÁ è

ÊÑÏÇÏÁ.

Äëÿ êàáåëåé ñâÿçè ýòîãî òèïà, êîòîðûå áûëè ïðîëî-

æåíû 10-20 ëåò íàçàä è õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ óõóäøè-

ëèñü èç-çà ñòàðåíèÿ ìàòåðèàëîâ èçîëÿöèè æèë, ïîïàäà-

íèÿ âëàãè â ñåðäå÷íèê,  íåêà÷åñòâåííîãî ìîíòàæà, íî îò-

âå÷àþùèå íîðìàì ïî ïîñòîÿííîìó òîêó, ïîÿâèëèñü  ðàç-

ðàáîòêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è,

îáåñïå÷èâàþùèå áåçîøèáî÷íóþ  ïåðåäà÷ó öèôðîâîãî

ïîòîêà ïî îäíîé ïàðå â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé äî 2048 Êáèò

\ ñ.  Ýòî òàêèå ïðèáîðû, êàê Flex DSL ÐÀÌ (ðàçðàáîòêà ÍÒÖ

ÍÀÒÅÊÑ Ðîññèÿ), êîòîðûå ïîçâîëÿþò âäâîå óâåëè÷èòü ÷èñ-

ëî êàíàëîâ (äî 60) è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü äëèíó ðåãåíå-

ðàöèîííûõ ó÷àñòêîâ (äî 10 êì âìåñòî 4 êì).

Íà àáîíåíòñêèõ ëèíèÿõ ñåëüñêîé ñâÿçè è ïðîâîäíîãî

âåùàíèÿ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ îäíîïàðíûå êàáåëè  òå-

ëåôîííîé ñâÿçè è ðàäèîôèêàöèè ìàðêè ÏÐÏÏÌ2õ0.9

(2õ1.2, 2õ0.8), êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè

ïðè íàïðÿæåíèè äî 380Â ÷àñòîòîé äî 10 êÃö íà ó÷àñòêå

ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè îò ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè

äî îêîíå÷íîé ðîçåòêè òåëåôîííîãî àïïàðàòà. Äëèíà àáî-

íåíòñêîé ëèíèè îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ðàáî÷åãî çàòó-

õàíèÿ íà ÷àñòîòå 800 (1000) Ãö - 4.5 äÁ.

Îöåíêà íàäåæíîñòè ëèíèé èç êàáåëåé ÏÐÏÏÌ ïîêà-

çàëà, ÷òî ïðè÷èíàìè âûâîäÿùèìè  ëèíèè èç ñòðîÿ ÿâëÿ-

þòñÿ ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ ñòîðîííèìè îðãàíèçà-

öèÿìè, íàðóøåíèå òåõíîëîãèè ìîíòàæà è ïîâðåæäåíèÿ

îáîëî÷êè è èçîëÿöèè  æèë ãðûçóíàìè. Óêàçàííûå ïîâðåæ-

äåíèÿ ïðèâîäèëè ê óõóäøåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-

òèê, èõ íåñòàáèëüíîñòè è íåâîçìîæíîñòè óïëîòíåíèÿ âû-

ñîêî÷àñòîòíûìè êàíàëàìè, êðîìå òîãî êàáåëü ÏÐÏÏÌ

ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü òîëüêî îäíó íèçêî÷àñòîòíóþ ëè-

íèþ ïðîòÿæåííîñòüþ 6.6 êì. Òàêèì îáðàçîì íà ñîâðå-

ìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ìåñòíûõ òåëåôîííûõ ñåòåé, òðå-

áóþùèõ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ëèíèé è âîçìîæíîñòè èõ

óïëîòíåíèÿ àáîíåíòñêèìè öèôðîâûìè óñòðîéñòâàìè íå-

îáõîäèìû êàáåëè íîâûõ êîíñòðóêöèé. Îäíèì èç ïóòåé

îáåñïå÷èâàþùèõ óìåíüøåíèå ïîâðåæäàåìîñòè ëèíèé

ãðûçóíàìè, ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå êîíñòðóêöèè êàáåëÿ,

èìåþùåãî áðîíþ èç ñòàëüíîé ëåíòû. Íàïðèìåð,  ñòàòèñ-

òè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íàäåæíîñòè ëèíèè ñåëüñêîé ñâÿ-

çè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïëîòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ãðûçóíàìè íà

ëèíèÿõ èç íåáðîíèðîâàííûõ êàáåëåé ÊÑÏÇÏ â 5 ðàç áîëü-

øå ÷åì áðîíèðîâàííûõ êàáåëåé ÊÑÏÇÏÁ.

   Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, íà çàâîäå áûë ðàçðà-

áîòàí ñîâìåñòíî ñ ËÎÍÈÈÑ è ïîñòàâëåí íà ïðîèçâîäñòâî

êàáåëü îäíîïàðíûé  ìàðêè ÊÀÏÇîï 1õ2õ0.5 (0.64, 0.9 ìì)

ñî ñêðó÷åííîé ïàðîé ñ ãèäðîôîáíûì çàïîëíåíèåì ñåð-

äå÷íèêà, óñèëåííûé çàùèòíîé îïëåòêîé èç ñòàëüíûõ îöèí-

êîâàííûõ ïðîâîëîê, êîòîðàÿ áóäåò ñëóæèòü çàùèòîé îò ïî-

âðåæäåíèÿ ãðûçóíàìè  è îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ ðåøåò-

÷àòûì ýêðàíîì, óìåíüøàþùèì âëèÿíèå âíåøíèõ ýëåêò-

ðîìàãíèòíûõ ïîëåé. Òàêèå êàáåëè ìîãóò áûòü èñïîëüçî-

âàíû äëÿ îðãàíèçàöèè òåëåôîííîé ñâÿçè íà àáîíåíòñ-

êîì ó÷àñòêå ëèíèé è äëÿ ïåðåäà÷è öèôðîâûõ ñèãíàëîâ íà

ñêîðîñòÿõ äî 1024 Ìáèò\ñ ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè

äèñòàíöèîííîãî ïèòàíèÿ äî 225 Â ïåðåìåííîãî òîêà è

íàïðÿæåíèè äî 315 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.  Èñïîëüçîâàíèå

ïðåäëàãàåìîãî êàáåëÿ äëÿ öèôðîâîãî àáîíåíòñêîãî óï-

ëîòíåíèÿ íà ïðèìåðå îáîðóäîâàíèÿ FlexGain  ÐÌÑ 4\5 (

ÍÀÒÅÊÑ) èìååò 5 öèôðîâûõ êàíàëîâ  ïî 64 Êáèò \ ñ  ïðè

êîäèðîâàíèè 2Â1Q, íîðìèðóåìîå ðàáî÷åå çàòóõàíèå

44 äÁ íà ÷àñòîòå 63 êÃö. Äëèíà àáîíåíòñêîé ëèíèè íà 5

êàíàëàõ ïî êàáåëþ ÊÀÏÇîï  1õ2õ0.5 -6.5 êì, ÊÀÏÇîï1õ2õ0.64

Ôàéðóçà Öåëóéêî. E-mail: vc@mzrcabel.belpak.gomel.by
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-10.2 êì. Èç ñêàçàííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî ïðåäëàãàåìûé

êàáåëü ÊÀÏÇîï:

 - ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 5 è 11 öèôðîâûõ êàíàëîâ íà

îäíîé ëèíèè;

- îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê;

- èìååò ïîâûøåííóþ çàùèùåííîñòü îò ïîâðåæäåíèÿ

ãðûçóíàìè;

- çà ñ÷åò îïëåòêè óâåëè÷èâàåòñÿ ñèëà ïîïåðå÷íîãî ðàç-

ðûâà êàáåëÿ;

- êîíñòðóêöèÿ êàáåëÿ îáëàäàåò óëó÷øåííûì êîýôôè-

öèåíòîì çàùèòíîãî äåéñòâèÿ îò âíåøíèõ ïîìåõ.

Êðîìå ýòîé ìàðêè ìû íà÷àëè âûïóñê êàáåëÿ ìàðêè

ÊÀÏç 1õ2õ05 (0.64) äëÿ àáîíåíòñêîé ïðîêëàäêè, à òàêæå

êàáåëåé ìàðîê ÊÀÏÏ, ÊÀÏÇÏ, ÊÀÏÏÁ, ÊÀÏÇÏÁ -îäíî, äâóõ,

òðåõ, ÷åòûðåõ, ïÿòè è äåñÿòè ïàðíûõ êàáåëåé âûñîêî÷àñ-

òîòíûõ äëÿ àáîíåíòñêîé ïðîêëàäêè  ïðè óïëîòíåíèè äî 11

öèôðîâûõ êàíàëîâ.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ñâîþ õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü

ïðåäïðèÿòèå îñóùåñòâëÿåò â äîâîëüíî ñëîæíûõ ýêîíî-

ìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïî ïðè÷èíå îò-

ñóòñòâèÿ ñûðüåâîé áàçû â ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïðåäïðè-

ÿòèå âûíóæäåíî èìïîðòèðîâàòü èç ñòðàí áëèæíåãî çàðó-

áåæüÿ, â îñíîâíîì èç Ðîññèè, 80 % ïîòðåáëÿåìûõ îñíîâ-

íûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ, êàê ìåäíàÿ êàòàíêà, ïëàñòèêàòû,

ïîëèïðîïèëåí è äðóãèå, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ïîèñê ïîñòàâ-

ùèêîâ è âàëþòû. Çà íåèìåíèåì äîñòàòî÷íîãî îáúåìà ñîá-

ñòâåííûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ çàâîäó ïðèõîäèòñÿ  ðàáîòàòü

ñ ïîñðåäíèêàìè íà áàðòåðíîé è äàâàëü÷åñêîé îñíîâå.

Ðîññèéñêèå êàáåëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò ïðåèìóùå-

ñòâà ïåðåä íàìè, òàê êàê íàëè÷èå ñûðüåâîé áàçû âíóòðè

ñòðàíû îñâîáîæäàåò ïðåäïðèÿòèÿ îò ïðîáëåì ïîèñêà

ïîñòàâùèêîâ è âàëþòû. Íî ÎÀÎ «Áåëàðóñêàáåëü» èìååò

ñâîè ïðåèìóùåñòâà ïåðåä êîíêóðåíòàìè:

- âûãîäíîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå â öåíòðå Åâðî-

ïåéñêîé ÷àñòè,

- âûñîêèé óðîâåíü êà÷åñòâà ïðîäóêöèè,

- êîíêóðåíòîñïîñîáíûå öåíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, äàëåêî íå ïîëíîñòüþ èñïîëüçó-

þòñÿ âîçìîæíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðîå îáëàäàåò âûñî-

êèì ïðîèçâîäñòâåííûì ïîòåíöèàëîì:

- äîñòàòî÷íûì íàëè÷èåì ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñ-

òåé, ïîçâîëÿþùèõ îáåñïå÷èòü âûïóñê øèðîêîãî äèàïàçî-

íà êàáåëüíîé ïðîäóêöèè è òîâàðîâ íàðîäíîãî ïîòðåáëå-

íèÿ,

- íàëè÷èåì îïûòíûõ êàäðîâ, êàê ðàáî÷èõ, òàê è èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ,

- íàëè÷èåì ñîîòâåòñòâóþùåãî âñïîìîãàòåëüíîãî ïðî-

èçâîäñòâà,

- íàëè÷èåì íåîáõîäèìîé èíôðàñòðóêòóðû (ñêëàäñêîå

õîçÿéñòâî, òðàíñïîðò, ðåìîíòíûå ñëóæáû è âñïîìîãàòåëü-

íîå ïðîèçâîäñòâî).
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ÊÎÐÏÓÑÀ ÝËÅÊÒÐÎÈÇÄÅËÈÉ ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀ DIN-ØÈÍÓ Ì36

Çàêðûòîãî òèïà

Ñ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé

1 - êîðïóñ; 2 - îñíîâàíèå; 3 - DIN-øèíà; 4 - çàùåëêà;

5 - ñòåêëî.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- îñíîâàíèå - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,

öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.

Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ
È ÊËÀÂÈØÀÌÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

1 - êîðïóñ; 2 - êðûøêà; 3 - êëàâèøà óïðàâëåíèÿ;

4 - ñòåêëî; 5 - çàùåëêà.

ÏÊ ÎÎÎ «Ëèòîïëàñò». Òåë. + 375 (0) 17 235-61-40, 544-44-27, 544-44-28. E-mail: litoplast@nsys.by
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Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- êðûøêà - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- êëàâèøà - ïëàñòèêàò ÏÂÕ, öâåò ñåðûé

- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé; ñòåêëî - ïîëèñòèðîë

ÏÑÌ-115,

öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé)

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.

Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ

1 - êîðïóñ; 2 - çàùåëêà; 3 - ñòåêëî; 4 - íàêëåéêà.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé;

- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,

öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;

- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,

öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.

Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.
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ÅÌÊÎÑÒÍÛÅ ÓÐÎÂÍÅÌÅÐÛ ÒÎÏËÈÂÀ
ÄËß ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÎÃÎ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ

Ìåäâåäåâ Ã.Â., Ìèøèí Â.À., Øèâðèíñêèé Â.Í. Å-mail: ivk@ulstu.ru

Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà òîïëèâà ÷àñòî ñâîäèòñÿ ê
èçìåðåíèþ åãî óðîâíÿ. Êîëè÷åñòâî òîïëèâà è åãî óðî-
âåíü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ôóíêöèîíàëüíîé çàâè-
ñèìîñòüþ, îïðåäåëÿåìîé ôîðìîé òîïëèâíîãî áàêà.
Òàêèì òîïëèâîìåðàì ñâîéñòâåííû ìåòîäè÷åñêèå ïî-
ãðåøíîñòè, âûçâàííûå íàêëîíàìè àâòîìîáèëÿ, óñêî-
ðåíèÿìè, à òàêæå èçìåíåíèåì îáúåìà òîïëèâà ïðè
èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû.

Íà òðàíñïîðòå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàøëè ïî-

ïëàâêîâûå è åìêîñòíûå óðîâíåìåðû òîïëèâà. Åìêîñ-

òíûå óðîâíåìåðû ïðîùå ïî êîíñòðóêöèè, èõ äàò÷èêè

ìåíüøå ïî ðàçìåðàì è íå èìåþò ïîäâèæíûõ ÷àñòåé.

Òåìïåðàòóðíàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü åìêîñòíûõ

óðîâíåìåðîâ íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì ïîïëàâêîâûõ, òàê

êàê ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îáúåì òîïëèâà óâåëè-

÷èâàåòñÿ, à äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü òîïëèâà

óìåíüøàåòñÿ.

Åìêîñòíûé óðîâíåìåð ñîñòîèò èç äàò÷èêà (èëè íå-

ñêîëüêèõ äàò÷èêîâ), ðàñïîëîæåííîãî âåðòèêàëüíî â

òîïëèâíîì áàêå ïî âñåé åãî âûñîòå, áëîêà èçìåðåíèÿ

è óêàçàòåëÿ. Äàò÷èê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíäåíñàòîð,

ýëåêòðîäû êîòîðîãî âûïîëíÿþòñÿ â âèäå êîàêñèàëü-

íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá, ïàðàëëåëüíûõ ïðóòêîâ è äð.

Àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ äàò÷èêà, â êî-

òîðîì ýëåêòðîäû ðàñïîëîæåíû âíóòðè èçîëÿöèîííî-

ãî ñëîÿ, çàïîëíÿþùåãî âñå ìåæýëåêòðîäíîå ïðîñòðàí-

ñòâî [1]. Ýëåêòðîäû îáðàçóþò ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåí-

íûå êîíäåíñàòîðû, îáêëàäêè êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê

èçìåðèòåëüíîé ñõåìå òàêèì îáðàçîì, ÷òî çàðÿäû íà

íèõ ÷åðåäóþòñÿ. Áëàãîäàðÿ ÷åðåäîâàíèþ çàðÿäîâ íà

ýëåêòðîäàõ îíè îáðàçóþò ïîëå äèïîëüíîãî òèïà, êîòî-

ðîå óáûâàåò ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ðàññòîÿíèÿ îò

ýëåêòðîäîâ. Äåéñòâèå äàëüíèõ ïðåäìåòîâ íà äàò÷èê

íåçíà÷èòåëüíî. Ïîñêîëüêó çàçîð ìåæäó ýëåêòðîäàìè

íå çàïîëíÿåòñÿ òîïëèâîì, îí íå çàñîðÿåòñÿ è îñòàåò-

ñÿ ïîñòîÿííûì.

Äàò÷èê ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü óðîâåíü äâèæóùåéñÿ

æèäêîñòè â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ, íà ïîâåðõíîñòè

òâåðäîãî òåëà, à òàêæå óðîâåíü çàãðÿçíåííîé æèäêî-

ñòè è íå òðåáóåò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî òåõíè÷åñ-

êîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåí ïðîäîëüíûé ðàçðåç äàò÷è-

êà, íà ðèñ. 2 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç. Äàò÷èê ñîäåðæèò

ýëåêòðîäû 1 è 2, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè èçîëÿöèîí-

íîãî ñëîÿ 3, çàïîëíÿþùåãî âñå ìåæýëåêòðîäíîå ïðî-

ñòðàíñòâî. Ýëåêòðîäû 1 è 2 îáðàçóþò ïëîñêèé êîíäåí-

ñàòîð.

Ðèñ. 1. Ïðîäîëüíûé ðàçðåç äèïîëüíîãî

åìêîñòíîãî äàò÷èêà

Åìêîñòü C
o
 ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà áåç ó÷åòà

êðàåâûõ ýôôåêòîâ îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

C
o
 = ε

o
∗ε

ä
∗h∗t/d, (1)

çäåñü ε
o
 - äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ, ε

ä
 - äèý-

ëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ,

h - äëèíà ýëåêòðîäîâ, t - òîëùèíà ýëåêòðîäîâ, d -

ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè.

Ðàññìàòðèâàåìûé êîíäåíñàòîð îáëàäàåò óâåëè-

÷åííûì íåîäíîðîäíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì ìåæ-

äó ýëåêòðîäàìè âáëèçè âíåøíåé ïîâåðõíîñòè. Ïðè

ïîìåùåíèè òàêîãî êîíäåíñàòîðà â òîïëèâî èçìå-

íÿåòñÿ åìêîñòü, îáðàçîâàííàÿ ïëîùàäüþ W∗h, çà-

çîðàìè 2b
1
+d è 2b

2
+d ìåæäó ýëåêòðîäàìè 1, 2 è òîï-

ëèâîì (ðèñ.2), êîòîðàÿ çàâèñèò òàêæå îò äèýëåêòðè-

÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè òîïëèâà ε
ò
. Çäåñü W - øèðèíà

ýëåêòðîäîâ; b
1
, b

2 -
 òîëùèíà èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ

ìåæäó ýëåêòðîäàìè 1, 2 (ñ îäíîé è äðóãîé ñòîðîíû)

è òîïëèâîì.

Ýòî èçìåíåíèå ∆C
x
 ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåðÿå-

ìîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ â òîïëèâî X. Îáùàÿ åìêîñòü

òàêîãî êîíäåíñàòîðà C ðàâíà ñóììå C
o
+∆C

x
. Äëÿ óâå-

ëè÷åíèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ∆C
x
 â äàò÷èêå èìå-

åòñÿ íåñêîëüêî ýëåêòðîäîâ 1, 2, îáðàçóþùèõ ïàðàë-

ëåëüíî ñîåäèíåííûå êîíäåíñàòîðû.

×óâñòâèòåëüíîñòü äàò÷èêà îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøå-

íèåì DC
x
/C

o
. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè íå-

îáõîäèìî óìåíüøàòü çíà÷åíèå C
o
, ÷òî äîñòèãàåòñÿ

çà ñ÷åò òîãî, ÷òî óìåíüøàåòñÿ òîëùèíà ýëåêòðîäîâ t

è óâåëè÷èâàåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè d (ñì. óðàâ-

íåíèå 1). Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ñîáñòâåííîé åìêîñ-

òè äàò÷èêà òîëùèíà ýëåêòðîäîâ âûáèðàåòñÿ ìåíü-

øå èõ øèðèíû. Ïðè ó÷åòå êðàåâûõ ýôôåêòîâ ñîá-

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç äèïîëüíîãî

åìêîñòíîãî äàò÷èêà
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ñòâåííàÿ åìêîñòü òàêîãî êîíäåíñàòîðà çàâèñèò îò

ðàçìåðîâ ýëåêòðîäîâ è èõ âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ.

Ïðè d/W = 3÷5 ñîáñòâåííàÿ åìêîñòü çíà÷èòåëüíî

óìåíüøèòñÿ.

Äàò÷èê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïîäà-

÷å íà ýëåêòðîäû 1, 2 íàïðÿæåíèÿ âîêðóã íèõ îáðàçó-

åòñÿ íåîäíîðîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Íàïðÿæåí-

íîñòü ïîëÿ çàâèñèò îò äèïîëüíîãî ìîìåíòà (îáóñëîâ-

ëåííîãî ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì íà ýëåêòðîäàõ 1, 2

è ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè d), äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-

íèöàåìîñòè èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ 3 è òîïëèâà, à òàê-

æå ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ X ýëåêòðîäîâ 1, 2 â òîïëèâî.

Èçìåíåíèå ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ X ïðèâîäèò ê èçìå-

íåíèþ íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ è ñâÿçàííîé ñ íåé åìêî-

ñòüþ êîíäåíñàòîðà, îáðàçîâàííîãî ýëåêòðîäàìè 1,

2, èçîëÿöèîííûì ñëîåì 3 è ïîãðóæåííîé â òîïëèâî

íà âåëè÷èíó X ÷àñòüþ ýëåêòðîäîâ 1, 2.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå åìêîñòè ∆C
x
 ïðîïîð-

öèîíàëüíî èçìåíåíèþ óðîâíÿ òîïëèâà X, òàê êàê äè-

ýëåêòðè÷åñêèå ïðîíèöàåìîñòè òîïëèâà è âîçäóõà

ðàçëè÷íû, à äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü èçî-

ëÿöèîííîãî ñëîÿ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé.

Äàò÷èê âûïîëíÿåòñÿ èç íåãèãðîñêîïè÷íîãî äèý-

ëåêòðèêà ñî ñòàáèëüíûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîé-

ñòâàìè, ñ ìåäíûìè ýëåêòðîäàìè òîëùèíîé 0.05÷0.1

ìì. Âñå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â ýòîì ñëó÷àå

ñâîäèòñÿ ê î÷èùåíèþ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îò çàã-

ðÿçíåíèÿ. Òàê êàê d=(3÷5)W, òî ÿâëåíèÿ íà ïîâåðõ-

íîñòè äàò÷èêà ìàëî îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà åìêîñòü,

à áëèæàéøåå îáúåìíîå îêðóæåíèå òîïëèâà îêàçû-

âàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà âûõîäíîé ñèãíàë äàò÷è-

êà.

Â êà÷åñòâå èçìåðèòåëüíîé ñõåìû åìêîñòíîãî

óðîâíåìåðà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü åìêîñòíî-

äèîäíóþ ñõåìó [2], ðàñïîëàãàåìóþ íåïîñðåäñòâåí-

íî íà äàò÷èêå. Îæèäàåìàÿ ïîãðåøíîñòü åìêîñòíî-

ãî óðîâíåìåðà â ïðåäåëàõ 4%. Äèàïàçîí èçìåðå-

íèÿ óðîâíÿ òîïëèâà îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé òîïëèâ-

íîãî áàêà. Äëÿ êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóðíîé ïîãðåø-

íîñòè ïðåäïîëàãàåòñÿ èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû è

âíåñåíèå ïîïðàâêè.

Èññëåäîâàíèå ñòàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äè-

ïîëüíûõ äàò÷èêîâ åìêîñòíîãî óðîâíåìåðà â äè-

çåëüíîì òîïëèâå ïîêàçàëî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè

áëèçêè ê ëèíåéíûì è çàâèñÿò îò èõ êîíñòðóêöèè. Ïðè

ïîëíîì ïîãðóæåíèè â òîïëèâî âûõîäíîé ñèãíàë èç-

ìåíÿåòñÿ íà  25% (ïî ñðàâíåíèþ ñ «ñóõèì» äàò÷è-

êîì), ïðè ïîãðóæåíèè æå â âîäó – íà 250%. Òàêèì

îáðàçîì, òàêîé äàò÷èê ïîçâîëÿåò ëåãêî êîíòðîëè-

ðîâàòü íàëè÷èå âîäû â áàêå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ìåäâåäåâ Ã.Â., Ìèøèí Â.À., Øèâðèíñêèé Â.Í.

Äàò÷èê äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè. Ïàòåíò ÐÔ

¹2196966, G 01 F 23/26, áþë. ¹2, 2003.

2. Ìåäâåäåâ Ã.Â., Ìèøèí Â.À., Øèâðèíñêèé Â.Í.

Óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ åìêîñòè êîíäåíñàòîðà.

Ïàòåíò ÐÔ ¹2173859, G 01 R 27/26, áþë. ¹26, 2001.

ÐÀÇÚÅÌÛ TRIAD DIFFERENTIAL PAIR ÎÒ MOLEX
ÄÎËÃÈÉ ÑÐÎÊ ÑËÓÆÁÛ, ÂÛÑÎÊÀß ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ

Ñåìåéñòâî ðàçúåìîâ TDP™ (Triad Differential Pair)
îò Molex Incorporated îáåñïå÷èâàåò ïîëîñó ïðîïóñêà-
íèÿ ñâûøå 5 Ãáèò/ñ.

Äàííûå ðàçúåìû èìåþò òðèàäíóþ êîíôèãóðàöèþ

êîíòàêòîâ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèãíàëîâ, çà ñ÷åò ÷åãî

îïòèìèçèðóåòñÿ ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü.

Ðàçúåì ýêðàíèðîâàí è èìååò äâóðÿäíûé èíòåðôåéñ

òèïà «êàáåëü-ïëàòà» äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîñêîðîñò-

íîãî îáìåíà äàííûìè, à òàêæå ðå-

ãóëèðóåìûé èìïåäàíñ 100 Îì. Îá-

ëàñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ðàçúå-

ìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ LVDS ñåðâåðû,

ìàðøðóòèçàòîðû, êîììóòàòîðû,

îáîðóäîâàíèå äëÿ õðàíåíèÿ äàí-

íûõ, öèôðîâûå TMDS äèñïëåè, ïîð-

òàòèâíûå DVI óñòðîéñòà, àâòîìî-

áèëüíûå äèñïëåè è ðàçëè÷íîå âû-

ñîêîñêîðîñòíîå îáðóäîâàíèå ñ

äèôôåðåíöèàëüíûìè ñèãíàëüíû-

ìè ïàðàìè.

Ðàçúåì óêîìïëåêòîâàí êîíòàê-

òàìè äèçàéíà Low Force Helix™, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñî-

êóþ íàäåæíîñòü êîíòàêòà, à òàêæå íåáîëüøîé óãîë ñòû-

êîâêè äëÿ ñîêðàùåíèÿ óñèëèé ïðè ñòûêîâêå. Óãëóáëåíîå

ðàñïîëîæåíèå êîíòàêòîâ çàùèùàåò ñèãíàëüíûå ëèíèè

îò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ, à òàêæå îáå÷ïå÷èâàåò

âûðàâíèâàíèå ïðè ñòûêîâêå è äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó

êîíòàêòîâ.

Ñåìåéñòâî ðàçúåìîâ Molex TDP äîñòóïíî â êîíôèãóðà-

öèÿõ ñ ÷èñëîì êîíòàêòîâ 18, 28, 38, 48 è 72, ñ âîçìîæíîñ-

òüþ âàðüèðîâàíèÿ ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ êîíòàêòîâ (îò 10

äî 80).

Îòâåòíàÿ ÷àñòü íà ïëàòó ðàññ÷èòàíà íà ïàéêó ìåòîäîì

ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà, èìååò óäîáíîå ðàñïîëîæåíèå

êîíòàêòîâ äëÿ îòïèìèçàöèè ðàç-

âîäêè ïå÷àòíîé ïëàòû, à äîñòàòî÷-

íî íèçêèé ïðîôèëü (7ìì) äåëàåò

ýòîò ðàçúåì èäåëàëüíûì äëÿ

ïðèìåíåíèÿ â ïðèëîæåíèÿõ, ãäå

ãëàâíîå óñëîâèå – âûñîòà. Ðàçåì

TDP íà êàáåëü èìååò âèíòîâûå

çàæèìû äëÿ ïðî÷íîé ñòûêîâêè.

Êîðïîðàöèÿ Molex - ãëîáàëü-

íûé ïðîèçâîäèòåëü ýëåêòðîííûõ,

ýëåêòðè÷åñêèõ è âîëîêîííî-îïòè-

÷åñêèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ

è ñèñòåì, êîììóòàòîðîâ è îáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ èõ ïðîèçâîäñòâà ñ 64-ëåòíèì îïûòîì ðàáîòû

íà ðûíêå. Øòàá-êâàðòèðà êîðïîðàöèè íàõîäèòñÿ â ÑØÀ,

Lisle, Illinois. Êîìïàíèè ïðèíàäëåæàò 54 çàâîäà â 19 ñòðà-

íàõ ìèðà. Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéòåñü

íà âåá-ñàéò Molex ïî àäðåñó www.molex.com.
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Ïðåäñòàâèòåëüñòâî êîìïàíèè Fujitsu Siemens
Computers â Ðîññèè è ÑÍÃ îáúÿâëÿåò î íà÷àëå ïîñòà-
âîê â Ðîññèþ íîâûõ ìîäåëåé ñåðâåðîâ PRIMERGY. Êîì-
ïàíèÿ Fujitsu Siemens Computers ìîäåðíèçèðîâàëà ñå-
ìåéñòâî Intel-ñåðâåðîâ PRIMERGY, âûïóñòèâ íîâûå îäíî-
è äâóõïðîöåññîðíûå ñåðâåðû íà÷àëüíîãî óðîâíÿ.

 Íà âûñòàâêå CeBIT 2003 êîìïàíèÿ Fujitsu Siemens

Computers ïðåäñòàâèëà ïîä îáùèì íàçâàíèåì SysFrame

ñòðàòåãèþ ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ àâòîíîìíûõ ñèñòåì.

Àâòîíîìíûå ñèñòåìû, ñïîñîáíûå, âî ìíîãîì íåçàâèñè-

ìî, óïðàâëÿòü ñâîåé ðàáîòîé,  îðèåíòèðîâàíû íà ñóùå-

ñòâåííîå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè ñëîæíûõ

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Îñîáåííî âàæíû äëÿ ýòèõ öå-

ëåé ôóíêöèè càìîâîññòàíîâëåíèÿ è ñàìîîïòèìèçàöèè

ÈÒ-ïëàòôîðì. È ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ôóíêöèé âî ìíîãîì çà-

âèñèò îò âîçìîæíîñòåé èñïîëüçóåìûõ ñåðâåðíûõ ðåøå-

íèé.

Îäíèì èç ïåðâûõ øàãîâ, íàïðàâëåííûõ íà ðåàëèçà-

öèþ ñòðàòåãèè àâòîíîìíûõ ñèñòåì, ñòàë âûïóñê íîâûõ Intel-

ñåðâåðîâ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ.

Ïåðâûå øåñòü íîâûõ ìîäåëåé PRIMERGY TX (íàïîëü-

íîå èñïîëíåíèå) è RX (äëÿ óñòàíîâêè â øêàô) ôîðìèðóþò

íîâûå ñòàíäàðòû íàäåæíîñòè äëÿ ñåðâåðîâ íà÷àëüíîãî

óðîâíÿ. «Íàøè êëèåíòû ñ÷èòàþò, ÷òî îñíîâíûì ïðåèìó-

ùåñòâîì ñåðâåðîâ PRIMERGY ÿâëÿåòñÿ èõ íàäåæíîñòü,–

ãîâîðèò Äèòåð Õåðöîã (Dieter Herzog), âèöå-ïðåçèäåíò è

ãåíåðàëüíûé ìåíåäæåð îòäåëåíèÿ ñåðâåðîâ PRIMERGY

êîìïàíèè Fujitsu Siemens Computers. - Ñíèæåíèå ýêñï-

ëóòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ïîçâîëÿåò êîìïàíèÿì íàïðàâëÿòü

èíâåñòèöèè íà ðàçâèòèå îñíîâíîãî áèçíåñà. Ìû íå îñòà-

íàâëèâàåìñÿ íà äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòàõ è ïðîäîëæàåì

ðàçðàáàòûâàòü ðåøåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå

ãîòîâíîñòè è óïðàâëÿåìîñòè ñåðâåðîâ íà÷àëüíîãî óðîâ-

íÿ».

Äâóõïðîöåññîðíûå ñåðâåðû PRIMERGY îñíàùåíû

íîâåéøèìè ïðîöåññîðàìè Intel Xeon ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé

3 ÃÃö è âûøå, êîòîðûå áûëè àíîíñèðîâàíû êîìïàíèåé

Intel â ìàðòå ýòîãî ãîäà.

 Ïðîöåññîð Intel® Xeon™ ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 3,06 ÃÃö

èìååò êýø-ïàìÿòü âòîðîãî óðîâíÿ îáúåìîì 512 ÊÁ è ñèñ-

òåìíóþ øèíó ñ ÷àñòîòîé 533 ÌÃö. Ïðîöåññîð Intel Xeon ñ

òàêòîâîé ÷àñòîòîé 3 ÃÃö õàðàêòåðèçóåòñÿ êýø-ïàìÿòüþ

âòîðîãî óðîâíÿ îáúåìîì 512 ÊÁ è ñèñòåìíîé øèíîé ñ

÷àñòîòîé 400 ÌÃö. Ïðîöåññîð Intel Xeon ñ òàêòîâîé ÷àñòî-

òîé 3,06 ÃÃö ñîâìåñòèì ñ ñóùåñòâóþùèìè ñèñòåìàìè íà

áàçå íàáîðîâ ìèêðîñõåì Intel® E7501 è Intel® E7505,

èìåþùèõñÿ â îòêðûòîé ïðîäàæå ñ íîÿáðÿ 2002 ã. Ïðîöåñ-

ñîð Intel Xeon ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 3 ÃÃö ñîâìåñòèì ñ ñèñ-

òåìàìè íà áàçå íàáîðîâ ìèêðîñõåì Intel® E7500 è Intel®

860.

Âñå íîâûå ñåðâåðû ëèöåíçèðîâàíû è ñåðòèôèöèðî-

âàíû äëÿ ðàáîòû ïîä óïðàâëåíèåì Linux, Novell, Windows

ÍÎÂÛÅ ÌÎÄÅËÈ ÑÅÐÂÅÐÎÂ PRIMERGY
ÍÀ ÁÀÇÅ ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÛ INTEL ÓÆÅ Â ÐÎÑÑÈÈ

2000 è èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ðàáîòû ñ íîâîé ÎÑ Windows

Server 2003.

Ñåðèÿ PRIMERGY TX
Ñåðâåðû PRIMERGY TX ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ àâòîíîì-

íîé ðàáîòû â íåáîëüøèõ êîìïàíèÿõ è ôèëèàëàõ êðóïíûõ

êîðïîðàöèé, êîòîðûå îáëàäàþò îãðàíè÷åííûìè âîçìîæ-

íîñòÿìè ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ñåðâåðàìè.

Ïîýòîìó ñåðâåðû äîëæíû îáëàäàòü ñïåöèàëüíûìè ñðåä-

ñòâàìè ñàìîàäìèíèñòðèðîâàíèÿ è äèñòàíöèîííîãî óïðàâ-

ëåíèÿ. Ìîäåëè ñåðèè TX ïîñòàâëÿåòñÿ â íàïîëüíîì èñ-

ïîëíåíèè, íî âñå ñåðâåðû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî êîì-

ïëåêòà ìîæíî ëåãêî òðàíñôîðìèðîâàòü äëÿ óñòàíîâêè â

øêàô.

Äëÿ ñíèæåíèÿ ýêñïëóòàöèîííûõ è ñåðâèñíûõ ðàñõîäîâ

ó ñåðâåðîâ PRIMERGY TX óñîâåðøåíñòâîâàíû ôóíêöèè

àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ, òàêèå êàê

êîððåêöèÿ îøèáîê îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è æåñòêèõ äèñêîâ

è  âîññòàíîâëåíèå èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Ñåðâèñ-ïðîâàé-

äåðû è ñèñòåìíûå àäìèíèñòðàòîðû â ñîñòîÿíèè îñóùå-

ñòâëÿòü êîíòðîëü ðàáîòû ñåðâåðîâ ïðè ïîìîùè Web-ñåð-

âèñîâ è èìåþò âîçìîæíîñòè äëÿ äèñòàíöèîííîãî âêëþ÷å-

íèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ñåðâåðà.

Ôóíêöèè ðàñøèðåííîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ äàæå äëÿ ñåð-

âåðîâ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ãàðàíòèðóþò áåñïåðåáîéíóþ

ðàáîòó â ñëó÷àå ñáîÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Âîçìîæ-

íîñòü «ãîðÿ÷åãî» ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ è ëåãêèé äî-

ñòóï ê íèì îáåñïå÷èâàþò óäîáñòâî ñåðâèñíîãî îáñëóæèâà-

íèÿ è ïðåäîòâðàùåíèå äëèòåëüíûõ äîðîãîñòîÿùèõ ïðî-

ñòîåâ. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì ýòèõ ôóíêöèé ÿâëÿþòñÿ âîç-

ìîæíîñòè ðåçåðâèðîâàíèÿ è «ãîðÿ÷åãî» ïîäêëþ÷åíèÿ

èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, èìåþùèåñÿ âî âñåõ ñåðâåðàõ ñåðèè

PRIMERGY TX. Çàùèòà äàííûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñðåäñòâà-

ìè «ãîðÿ÷åãî» ïîäêëþ÷åíèÿ æåñòêèõ äèñêîâ è àïïàðàò-

íûì çåðêàëèðîâàíèåì; êðîìå òîãî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü

íåäîðîãîå ðàñøèðåíèå, ïîääåðæèâàþùåå RAID 5, è ñâî-

áîäíîå ïðîñòðàíñòâî âíóòðè ñåðâåðà äëÿ ðàçìåùåíèÿ

âñòðîåííûõ óñòðîéñòâ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Ñåðâåð PRIMERGY TX150 íà áàçå ïðîöåññîðîâ Intel

Pentium 4 ñïðîåêòèðîâàí ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ýêñïëóòàöè-

îííûõ çàòðàò, îáåñïå÷åíèÿ ïðîñòîòû ìîäåðíèçàöèè è óäîá-

ñòâà ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Ïðè ðàçðàáîòêå PRIMERGY

TX150 èñïîëüçîâàíû èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è ó÷òå-

íû ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèîíàëüíîñòè.

Óíèâåðñàëüíûé äâóõïðîöåññîðíûé ñåðâåð PRIMERGY

TX200, îñíàùåííûé ïðîöåññîðàìè Intel Xeon, ïîääåðæè-

âàåò âñå áèçíåñ-ïðèëîæåíèÿ,  îáåñïå÷èâàÿ âûñîêóþ ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü è ðàñøèðÿåìîñòü. Çàïàòåíòîâàííîå

Fujitsu Siemens Computers ðåøåíèå IDoubleOP ãàðàíòè-

ðóåò ðàáîòó âñåõ PCI-óñòðîéñòâ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñ-

òüþ, à áûñòðûé äîñòóï ê äàííûì (320Ìáàéò/ñ) ðåàëèçóåò-

ñÿ ïîäêëþ÷åíèåì ÷åðåç SCSI-èíòåðôåéñ. Ïîñêîëüêó èñ-

ïîëüçîâàíèå äî 9 æåñòêèõ äèñêîâ ñ «ãîðÿ÷èì» ïîäêëþ÷å-
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íèåì ñîçäàåò äîñòàòî÷íîå âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî äëÿ

õðàíåíèÿ äàííûõ, TX200 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå â

êà÷åñòâå ñåðâåðà áàç äàííûõ. Ãàðàíòèè íàäåæíîñòè è âû-

ñîêîé îòêàçîóñòîé÷èâîñòè îáåñïå÷èâàþòñÿ äîïîëíèòåëü-

íûìè âåíòèëÿòîðàìè ñ  «ãîðÿ÷èì» ïîäêëþ÷åíèåì è îïå-

ðàòèâíîé ïàìÿòüþ ñ «ãîðÿ÷åé» çàìåíîé.

 Ñåðâåð PRIMERGY TX300 îðèåíòèðîâàí íà ðàáîòó ñ

êðèòè÷åñêè âàæíûìè áèçíåñ-ïðèëîæåíèÿìè. Âûñîêàÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ðàñøèðÿåìîñòü TX300 â ñî÷åòà-

íèè ñ íàäåæíîñòüþ, õàðàêòåðíîé äëÿ êîðïîðàòèâíûõ ðå-

øåíèé, óñòàíàâëèâàåò íîâûå ñòàíäàðòû äëÿ ðûíêà íå-

áîëüøèõ ïðåäïðèÿòèé  è ôèëèàëîâ. Ýòî ïðîèñõîäèò áëà-

ãîäàðÿ ïîääåðæêå «ãîðÿ÷åãî» ïîäêëþ÷åíèÿ PCI-X-ñëîòîâ,

«ãîðÿ÷åé» çàìåíå ìèêðîñõåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è äî-

ïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ñ «ãî-

ðÿ÷èì» ïîäêëþ÷åíèåì.

 Ñåðâåðû PRIMERGY ñåðèè ÒÕ èìåþò íîâûé äèçàéí,

âûïîëíåííûé â ñåðåáðèñòî-÷åðíûõ òîíàõ.

Ñåðèÿ PRIMERGY RX
 Íîâûå ìîíòèðóåìûå â øêàô îäíî- è äâóõïðîöåññîð-

íûå ñåðâåðû PRIMERGY– RX100, RX200 è RX300 ðàçðà-

áîòàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â öåíòðàõ îáðàáîòêè äàííûõ

â êà÷åñòâå Web-ñåðâåðîâ, ñåðâåðîâ ïðèëîæåíèé èëè òåð-

ìèíàëüíûõ ñåðâåðîâ è ïîääåðæèâàþò âîçìîæíîñòü äèñ-

òàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ýêñï-

ëóàòàöèè öåíòðîâ îáðàáîòêè äàííûõ âñå íîâûå ìîíòèðó-

åìûå â øêàô ñåðâåðû PRIMERGY èìåþò: îïòèìàëüíûå

ñîîòíîøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü/îáúåì çàíèìàåìîãî

ïðîñòðàíñòâà è öåíà/ïðîèçâîäèòåëüíîñòü; âîçìîæíîñòè

óïðîùåííîé èíñòàëëÿöèè è ìîäåðíèçàöèè ñ ïîìîùüþ

óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è àäìèíèñò-

ðèðîâàíèÿ; âûñîêóþ ãîòîâíîñòü áëàãîäàðÿ ðàçâèòûì âîç-

ìîæíîñòÿì ðåçåðâèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ.

Íîâûé îäíîïðîöåññîðíûé ñåðâåð RX100, îñíàùåí-

íûé ïðîöåññîðàìè Intel® Pentium 4, ÿâëÿåòñÿ èäåàëü-

íûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñåðâåðíûõ ôåðì è ðàñïðåäå-

ëåííûõ ìíîãîóðîâíåâûõ ñèñòåì. Ñî÷åòàíèå ìàêñèìàëü-

íîé ïëîòíîñòè íà åäèíèöó âûñîòû è ìèíèìàëüíîé ñòî-

èìîñòè ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ âûñîêîé ãîòîâíîñòè ïðîñòîé

óñòàíîâêîé RX100 â ñåðâåðíóþ ôåðìó, à íå èñïîëüçîâà-

íèåì èçáûòî÷íûõ êîìïîíåíò.

Ñåðâåð RX200 âûñîòîé 1U èìååò óíèêàëüíîå ñîîòíî-

øåíèå ïðîèçâîäèòåëü-íîñòü/îáúåì çàíèìàåìîãî ïðî-

ñòðàíñòâà. Îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ìíîãîóðîâíå-

âûõ ñåðâåðíûõ êîíôèãóðàöèÿõ êàê Web-ñåðâåð, ñåðâåð

ïðèëîæåíèé, ïî÷òîâûé èëè òåðìèíàëüíûé ñåðâåð. Ýòîò

ñåðâåð èìååò 2 ïðîöåññîðà Intel Xeon ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé

âûøå 3 ÃÃö, òðè PCI-X-ñëîòà è äî 3 æåñòêèõ äèñêîâ è ÿâëÿ-

åòñÿ áåçóñëîâíûì ëèäåðîì â êëàññå ìîíòèðóåìûõ â øêàô

äâóõïðîöåññîðíûõ âûñîòîé 1U ñåðâåðîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ

ôóíêöèîíàëüíîñòè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è åìêîñòè äèñ-

êîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Âûñîêèé óðîâåíü ãîòîâíîñòè îáåñ-

ïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòüþ îðãàíèçàöèè RAID-ìàññèâîâ

óðîâíÿ 0,1 è 5.

Ñåðâåð PRIMERGY RX300 ïðè âûñîòå âñåãî 2U îòëè-

÷àåò î÷åíü âûñîêàÿ, ñâîéñòâåííàÿ íàïîëüíûì ñåðâåðàì,

ðàñøèðÿåìîñòü. Øåñòü æåñòêèõ äèñêîâ ñ «ãîðÿ÷èì» ïîä-

êëþ÷åíèåì ÷åðåç èíòåðôåéñ U320 SCSI ñ äâóõêàíàëüíû-

ìè U320 SCSI-êîíòðîëëåðàìè, äâóõêàíàëüíûå Gigabit

Ethernet-êîíòðîëëåðû, PCI-X ñëîòû ñ «ãîðÿ÷èì» ïîäêëþ-

÷åíèåì è äî 12 Ãáàéò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ñ ôóíêöèåé

«ãîðÿ÷åé» çàìåíû äåëàþò ñåðâåð RX300 óíèêàëüíûì ñ

òî÷êè çðåíèÿ ñòåïåíè ðåçåðâèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ è ðàñ-

øèðÿåìîñòè. PRIMERGY RX300 – èäåàëüíîå ðåøåíèå äëÿ

ðàáîòû ñ êðèòè÷åñêè âàæíûìè áèçíåñ-ïðèëîæåíèÿìè è ñ

áàçàìè äàííûõ íåáîëüøèõ êîìïàíèé.

Ïåðâûå ïîñòàâêè ñåðâåðîâ PRIMERGY RX  è PRIMERGY

ÒX óæå ñîñòîÿëèñü. Âñå íîâûå ñåðâåðû PRIMERGY RX100,

RX200, RX300 è PRIMERGY TX150, TX200, TX300 â Ðîññèè

ìîæíî çàêàçûâàòü ó äèëåðîâ è äèñòðèáüþòîðîâ êîìïà-

íèè Fujitsu Siemens Computers.

Î êîìïàíèè Fujitsu Siemens Computers
Êîìïàíèÿ Fujitsu Siemens Computers çàíèìàåò ëèäè-

ðóþùèå ïîçèöèè íà åâðîïåéñêîì êîìïüþòåðíîì ðûíêå.

Ïðîäóêöèÿ êîìïàíèè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êðóïíûõ ïðåä-

ïðèÿòèé, ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, à òàêæå äëÿ äîìàø-

íèõ ïîëüçîâàòåëåé. Fujitsu Siemens Computers àêòèâíî

äåéñòâóåò íà âñåõ êëþ÷åâûõ ðûíêàõ Åâðîïû, Áëèæíåãî

Âîñòîêà è Àôðèêè. Êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò ïîëíûé ñïåêòð

ïðîäóêòîâ è ðåøåíèé ìèðîâîãî óðîâíÿ, áàçèðóþùèõñÿ íà-

 èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ. Ó÷àñòâóÿ â ãëîáàëüíîì ñî-

òðóäíè÷åñòâå êðóïíûõ ìåæäóíàðîäíûõ êîðïîðàöèé, Fujitsu

Siemens Computers èñïîëüçóåò âñå ïðåèìóùåñòâà, êîòî-

ðûå äàåò åé äîñòóï ê ïåðåäîâûì òåõíîëîãèÿì êîìïàíèé-

ó÷ðåäèòåëåé – Fujitsu Limited è Siemens AG.

Îñíîâíîé ïðèíöèï äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè – «Ïîä-

äåðæêà ýðû èíôîðìàòèçàöèè». Ðàçðàáîòàííûå Fujitsu

Siemens Computers ïåðâîêëàññíûå ïðîäóêòû, ñåðâèñû

è ðåøåíèÿ îáåñïå÷èâàþò ñâîáîäíûé äîñòóï ê èíôîðìà-

öèè è óñëóãàì â ëþáîå âðåìÿ è â ëþáîì ìåñòå, ÷òî ÿâëÿåò-

ñÿ çàëîãîì óñïåõà â ñîâðåìåííîì, îñíîâàííîì íà çíàíè-

ÿõ, ìèðå. Â ýðó èíôîðìàòèçàöèè ñòðàòåãè÷åñêèìè íàïðàâ-

ëåíèÿìè äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè îñòàþòñÿ ïîääåðæêà

êðèòè÷åñêè âàæíûõ áèçíåñ-ïðèëîæåíèé è ðàçðàáîòêà ìî-

áèëüíûõ ðåøåíèé.

Êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò ñâîèì êëèåíòàì âñå íåîáõîäè-

ìîå äëÿ îðãàíèçàöèè êîðïîðàòèâíûõ âû÷èñëåíèé, íà÷è-

íàÿ ñ ëó÷øèõ â ñâîåì êëàññå Intel- è Unix-ñåðâåðîâ è çàêàí-

÷èâàÿ ìåéíôðåéìàìè è ñèñòåìàìè õðàíåíèÿ óðîâíÿ ïðåä-

ïðèÿòèÿ. Fujitsu Siemens Computers ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì

ïðîèçâîäèòåëåì ìîáèëüíûõ ðåøåíèé, ÏÊ è ðàáî÷èõ ñòàí-

öèé äëÿ áèçíåñ-êëèåíòîâ, à òàêæå ïîñòàâùèêîì N1 êîì-

ïüþòåðîâ äëÿ äîìàøíèõ ïîëüçîâàòåëåé â Åâðîïå.

Áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ âû âñåãäà ìîæåòå ïî-

ëó÷èòü íà ñàéòå www.fujitsu-siemens.ru
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ÃÈÁÊÎÑÒÜ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ
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Êîìïëåêñíàÿ èíôîðìàòèçàöèÿ õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ è ïðîòåêàþùèõ â íèõ ïðîöåññîâ ïðåäïîëà-
ãàåò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé (ÍÈÒ), èíñòðóìåíòàëüíîé îñíîâîé êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
(ÊÀÏÑ), îáúåäèíåííûõ ñ ïîìîùüþ êàíàëîâ ñâÿçè è
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ (àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî) â
åäèíóþ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó
(ÈÂÑ).

Â óñëîâèÿõ ÷àñòîé ñìåíÿåìîñòè ðåøàåìûõ çàäà÷ è

ÊÀÏÑ êîìïüþòåðèçàöèè, ïðîòåêàþùèå óïðàâëåí÷åñêèå è

ôóíêöèîíàëüíûå ïðîöåññû äîëæíû áûòü óíèôèöèðîâàíû,

âûïîëíåíû ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó, îáëàäàòü óíèâåð-

ñàëüíîñòüþ è ñïîñîáíîñòüþ ê áûñòðîé ïåðåñòðîéêå, ò.å.

áûòü ãèáêèìè. Â îáùåì ñëó÷àå ïîä ãèáêîñòüþ ÈÂÑ ïîíè-

ìàåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü áåç ñóùåñòâåííûõ çàòðàò òðóäà,

ñðåäñòâ è âðåìåíè ïåðåíàëàæèâàòüñÿ íà ðåøåíèè íîâûõ

èëè ìîäåðíèçèðîâàííûõ çàäà÷ íà îñíîâå ÍÈÒ è ïðîöåñ-

ñîâ ñ íîâîé èõ îðãàíèçàöèåé. Ãèáêîñòü îïðåäåëÿåò ñòåïåíü

ãîòîâíîñòè êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâà-

íèÿ ê îäíîâðåìåííîìó èëè ïîñëåäîâàòåëüíîìó ðåøåíèþ

ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëàõ çíà÷åíèé

èõ õàðàêòåðèñòèê ïðè èçìåíèâøèõñÿ óñëîâèÿõ.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíî ðåøàåìûõ óïðàâëåí÷åñ-

êèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷ ïðè ñîçäàíèè ÍÈÒ è ÊÀÏÑ

àâòîìàòèçàöèè ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ ðàññìàòðèâàþò-

ñÿ ðàçëè÷íûå ôîðìû ãèáêîñòè ÈÂÑ. Ïðèíÿòî öåëåñîîá-

ðàçíûì îöåíèâàòü òðè ôîðìû ãèáêîñòè: òåõíîëîãè÷åñêóþ,

ñòðóêòóðíóþ è îðãàíèçàöèîííóþ. Êðîìå òîãî, ÈÂÑ äîëæíà

áûòü ãèáêîé ïî îòíîøåíèþ ê ñâîåìó ðàçâèòèþ, ìîäåðíè-

çàöèè è ðàñøèðåíèþ. Ãèáêîñòü â îïðåäåëåííîì ñìûñëå

îïðåäåëÿåò êîíôèãóðàöèþ ÊÀÏÑ, ïðèíÿòóþ èíôîðìàöè-

îííóþ òåõíîëîãèþ, îðãàíèçàöèþ õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåê-

òà è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ èì.

Ãîâîðÿ î ãèáêîñòè ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ âîîáùå, ïî

ñóòè äåëà, ðå÷ü èäåò î íîâûõ îðãàíèçàöèîííûõ ôîðìàõ

ðåøåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷, èõ èíòåíñèôèêàöèè è ðàç-

âèòèÿ â óñëîâèÿõ ÍÒÏ ïðè îãðàíè÷åííûõ òðóäîâûõ, ìàòå-

ðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ. Âñå ñïîñîáû è ìåòî-

äû îáåñïå÷åíèÿ ãèáêîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÂÑ, êàê ïðà-

âèëî, ñâîäÿòñÿ ê êîìïëåêñíîé êîìïüþòåðèçàöèè ðåøåíèÿ

äåëîâûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ

è âíåäðåíèÿ ÍÈÒ.

Êðîìå òîãî, ãèáêîñòü ÈÂÑ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà çà

ñ÷åò:

- ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ïåðåíàëàäêè ñòðóêòóðû è ôóí-

êöèé àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ è ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ;

- ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé ïåðåñòðîéêè ïðîòåêàþùèõ ïðî-

öåññîâ è ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ è èõ êîìïîíåíòîâ ñ äîáàâ-

ëåíèåì îäíîòèïíîãî èëè ðàçíîòèïíîãî ÊÀÏÑ;

- äîáàâëåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) ìèêðî-

ïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ åãî àëãîðèò-

ìîâ è ïðîãðàìì.

Â îáùåì ñëó÷àå ãèáêîñòü ÈÂÑ ïðÿìî èëè êîñâåííî

îáåñïå÷èâàåòñÿ:

- èíòåãðàöèåé ñâÿçåé âñåõ êîìïîíåíòîâ àâòîìàòèçèðî-

âàííîãî ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì èíôîðìàòèçàöèè

â åäèíûé âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ â ðàìêàõ ÈÂÑ;

- èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ óïðàâ-

ëåíèÿ â ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåìàõ ÈÂÑ;

- ïðèìåíåíèåì ìèêðî-ÝÂÌ äëÿ ãðóïïîâîãî óïðàâëåíèÿ

âñåìè âèäàìè óïðàâëåí÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîöåñ-

ñîâ è ïðèáëèæåíèÿ èõ âìåñòå ñ âèäåîòåðìèíàëàìè ê ðàáî-

÷èì ìåñòàì ïîëüçîâàòåëåé;

- îáúåäèíåíèåì ìèêðîïðîöåññîðîâ è ìèêðî-ÝÂÌ ãðóï-

ïîâîãî óïðàâëåíèÿ â ÈÂÑ ñ îïòèìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì

âû÷èñëèòåëüíûõ ôóíêöèé è îáúåìà çàïîìèíàþùèõ óñò-

ðîéñòâ;

- ïðèíóäèòåëüíîé ñèíõðîíèçàöèåé ðàáîòû âñåõ àâòîìà-

òèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò (ÀÐÌ) â ÈÂÑ óïðàâëåíèÿ

ñóáúåêòîì õîçÿéñòâîâàíèÿ;

- óíèôèêàöèåé, òèïèçàöèåé, ìîäóëüíûì ïðèíöèïîì ïî-

ñòðîåíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ ÍÈÒ;

- ïðîãðàììèðîâàíèåì òåõíîëîãèé, ïðîòåêàþùèõ ïðîöåñ-

ñîâ óïðàâëåíèÿ, ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé

ÊÀÏÑ.

Â ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèÿ ÈÂÑ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷àþò

äâà âèäà ãèáêîñòè:

Êðàòêîñðî÷íàÿ ãèáêîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòðóêòóðîé

îáúåêòà èíôîðìàòèçàöèè è ôóíêöèîíàëüíûìè îñîáåííîñ-

òÿìè åãî êîìïîíåíòîâ. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ â ðàìêàõ äåéñòâó-

þùèõ ïëàíîâ è ïðîãðàìì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñóáúåêòà õî-

çÿéñòâîâàíèÿ. Ïðè ïåðåõîäå íà ðåøåíèå íîâûõ èëè ìîäè-

ôèöèðîâàííûõ çàäà÷ êðàòêîñðî÷íàÿ ãèáêîñòü îáåñïå÷èâà-

åòñÿ ñìåíîé óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì.

Äîëãîñðî÷íàÿ ãèáêîñòü, äîñòèãàåìàÿ ïðèíöèïèàëüíîé

ïåðåñòðîéêîé ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ è èõ êîìïîíåíòîâ,

îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ê ðåøåíèþ ñîâåðøåííî

íîâûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ êîðåííûì èçìåíåíèåì ïðîôèëÿ

ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ, åãî ïëàíîâ, ðàáî÷èõ ïëîùàäåé è

ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû. Â ýòîì ñëó÷àå äîëãîñðî÷íàÿ ãèá-

êîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÂÑ îöåíèâàåòñÿ ñòåïåíüþ ãèá-

êîñòè, îïðåäåëÿåìîé îòíîøåíèåì

ãäå Ã
ä
 è Ã

òð
 - äîñòèãíóòàÿ è òðåáóåìàÿ ãèáêîñòü ñîîò-

âåòñòâåííî.

Ïðè Ñ
r
 = 1 òðåáîâàíèÿ ãèáêîñòè ïîëíîñòüþ óäîâëåò-

âîðÿþòñÿ; ïðè Ñ
r
 > 1 ÈÂÑ áóäåò èìåòü èçáûòî÷íóþ ãèá-

êîñòü, ò.å. äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì è ïëà-

íîâ åå ìîùíîñòè áóäóò èñïîëüçîâàíû íå ïîëíîñòüþ;

Ñ
r
 < 1 îçíà÷àåò, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ïëàíîâûõ çàäàíèé

íå âñå çàäà÷è ìîãóò áûòü ðåøåíû ïðè îïòèìàëüíûõ óñ-

ëîâèÿõ èëè âîâñå íå áóäóò ðåøåíû.

Êðîìå òîãî, îöåíêà ãèáêîñòè ÈÂÑ ìîæåò áûòü ïðîèç-

âåäåíà ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòîâ ÷àñòîòû Ê
ω
 ïåðåíà-

ëàäîê è óäåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè Ê
τ
 íà èõ ðåàëèçàöèþ.

Êîýôôèöèåíò ÷àñòîòû ïåðåíàëàäêè îïðåäåëÿåòñÿ ñî-

îòíîøåíèåì
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ãäå: m - ÷èñëî ðàáî÷èõ äíåé â ìåñÿöå;

 êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé ÷èñëî ðå-

øàåìûõ çàäà÷ çà ìåñÿö.

Ïîñëåäíèé îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì âñåõ ðåøåííûõ

çàäà÷, ïîäëåæàùèõ âûïîëíåíèþ â òå÷åíèè ìåñÿöà T
ì
  ê

ðàñ÷åòíîìó êîëè÷åñòâó N
ðì

 çàãðóæåííûõ ÀÐÌ ïîëüçîâà-

òåëåé. Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî ñîîòíîøåíèÿ, K
ñð.

 ïîêà-

çûâàåò ñðåäíåå ÷èñëî ðåøàåìûõ çàäà÷ â îäíîì ÀÐÌ â

òå÷åíèè ìåñÿöà è õàðàêòåðèçóåò ñòàáèëüíîñòü ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ÍÈÒ, âûïîëíåííûõ íà îñíîâå ÈÂÑ. Êîýôôè-

öèåíò óäåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè íà ïåðåíàëàäêó ïðîòåêà-

þùèõ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

ãäå: Ò - ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëüíîå âðåìÿ;

t
ð 
- åäèíè÷íîå âðåìÿ ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷è;

Ï - êîëè÷åñòâî çàïèñåé ðåøàåìûõ çàäà÷ â îäíîì

ôàéëå.

Òðóäíîñòü ïåðåíàëàäêè ÊÀÏÑ è, êàê ñëåäñòâèå, íåãèá-

êîñòü áîëüøèíñòâà ñîçäàâàåìûõ ÈÂÑ îáúÿñíÿåòñÿ ñëîæ-

íîñòüþ ñðåäñòâ êîìïüþòåðèçàöèè, íåîáõîäèìîñòüþ èõ

âçàèìíîé îðèåíòàöèè è òðåáîâàíèåì âûñîêîé òî÷íîñòè

ïîçèöèîíèðîâàíèÿ êëþ÷åâûõ êîìïîíåíòîâ îáúåêòà èíôîð-

ìàòèçàöèè. Íå ìåíåå âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ âûáîð

îïòèìàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåøåíèÿ ôóíêöèîíàëü-

íûõ çàäà÷ ïî êðèòåðèþ ìèíèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè èí-

ôîðìàöèîííîãî öèêëà.

Ãèáêàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ, îðèåíòèðî-

âàííàÿ íà ïðèìåíåíèå ÏÝÂÌ, ãäå íåîáõîäèìà åå ïåðåíà-

ëàäêà íà ðåøåíèå íîâûõ çàäà÷, õàðàêòåðèçóåòñÿ òèïîâû-

ìè è ãðóïïîâûìè ïðîöåññàìè óïðàâëåíèÿ, çíà÷èòåëüíûì

óêðóïíåíèåì èõ îïåðàöèé, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ íà ãèáêèõ ìîäóëÿõ. Ãèáêîñòü ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ ÈÂÑ äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ÀÐÌ êîìïüþòåðèçè-

ðîâàííûõ ïîäñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ ïåðåíàñòðàèâàåìîé

ïðîãðàììíûì ñïîñîáîì ñòðóêòóðîé. Ìîäóëüíî-ôóíêöèî-

íàëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ ñðåäñòâ è óñò-

ðîéñòâ óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàòü óíèâåðñàëüíûå

áëîêè, ïðèãîäíûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ âî âñåõ êîìïîíåíòàõ

ÈÂÑ.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ è ñíèæåíèå

ñåáåñòîèìîñòè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ è âûñî-

êîïðîèçâîäèòåëüíûõ ÍÈÒ, âêëþ÷àþùèõ ìèêðîïðîöåññîð-

íóþ òåõíèêó ÀÐÌ ïîëüçîâàòåëåé, âõîäÿùèõ â ÈÂÑ. Êîì-

ïüþòåðèçèðîâàííûé ñóáúåêò õîçÿéñòâîâàíèÿ áóäåò õàðàê-

òåðèçîâàòüñÿ âûñîêîé ãèáêîñòüþ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, êîýôôèöèåíòîì çàãðóçêè ÈÂÑ â óñ-

ëîâèÿõ ÷àñòîé ïåðåíàëàäêè ÏÎ.

Ðàöèîíàëüíàÿ ñòåïåíü ãèáêîñòè, îáóñëîâëåííàÿ ïðî-

ãðàììîé, ïåðåíàëàäêîé è ïåðåñòðîéêîé õîçÿéñòâóþùåãî

ñóáúåêòà îáåñïå÷èâàåò íàèìåíüøèå ðàñõîäû íà ðåøåíèå

ïðîôåññèîíàëüíûõ è óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷ â òå÷åíèå äëè-

òåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Ãèáêîñòü ðåøåíèÿ ôóíêöèî-

íàëüíûõ è óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî

ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ïîëüçîâàòåëåé ïðè

ýêîíîìèè âñåâîçìîæíûõ ðåñóðñîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ

ïëîùàäåé, ðåçêî ñîêðàòèòü äëèòåëüíîñòü èíôîðìàöèîí-

íîãî öèêëà îáðàáîòêè äàííûõ. Âûñîê òàêæå è ñîöèàëüíûé

ýôôåêò ïðèìåíåíèÿ ãèáêèõ ÈÂÑ, êîìïüþòåðèçèðîâàííûõ

òåõíîëîãèé è ïðîöåññîâ â ñôåðå õîçÿéñòâåííîãî óïðàâ-

ëåíèÿ.

Ïðè êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè îðãàíèçàöèîííî-ýêî-

íîìè÷åñêèõ è àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííûõ ïðîöåññîâ

â ðàìêàõ ÈÂÑ ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê îáåñïå÷åíèþ îïòè-

ìàëüíîé è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé ãèáêîñòè. Îä-

íàêî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå âîïðîñ î âûáîðå ïðè-

åìëåìîé ñòåïåíè ãèáêîñòè ñëåäóåò ðåøàòü äèôôåðåíöè-

ðîâàííî, ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó àâòîìàòèçèðóåìîãî ñóáúåê-

òà õîçÿéñòâîâàíèÿ, ñëîæíîñòü è òðóäîåìêîñòü ðåøàåìûõ

çàäà÷ â ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåìàõ ÈÂÑ è òåíäåíöèè

ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ îòðàñëåâîãî õîçÿéñòâåí-

íîãî óïðàâëåíèÿ.
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ÊÎÍÒÐÎËÜ ÑÎÎÑÍÎÑÒÈ ÎÒÂÅÐÑÒÈÉ ÌÍÎÃÎÝËÅÌÅÍÒÍÛÕ
ÑËÎÈÑÒÛÕ ÈÇÄÅËÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ

 Â.Ì. Ñåíêåâè÷, Å.Â. Ãàëóøêî, Â.Ñ. Ñàäîâ

Ýôôåêòèâíîñòü ðÿäà ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ â
áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òî÷íîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÝÎÑ),
ïðèìåíÿåìîé â íèõ. Ê ôàêòîðàì, óõóäøàþùèì êà-
÷åñòâî ÝÎÑ, îòíîñÿòñÿ ïîãðåøíîñòè èçãîòîâëå-
íèÿ è ñáîðêè, êîòîðûå âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå
ýëåêòðîííîãî ïîòîêà è ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ
êîýôôèöèåíòà òîêîïðîõîæäåíèÿ. Ñîâðåìåííûé
óðîâåíü êà÷åñòâà èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîääåðæàíèåì ïàðàìåòðîâ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â îïòèìàëüíûõ ãðàíè-
öàõ ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ïî-
ëó÷àåìîé îò ñðåäñòâ êîíòðîëÿ.

ÝÎÑ ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ èìååò ìíîãîýëåìåí-

òíóþ ñòðóêòóðó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé íàáîð äè-

àôðàãì ñ îòâåðñòèÿìè, ôîðìèðóþùèìè ïðîëåòíûé

êàíàë, è õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè êîíñòðóêòèâ-

íûìè îñîáåííîñòÿìè: ìàëûì äèàìåòðîì ïðîëåòíî-

ãî êàíàëà (îò 0.5 äî 1.5 ìì), áîëüøîé åãî ïðîòÿæåí-

íîñòüþ (îò 100 äî 200 ìì), ÷èñëîì êàíàëîâ, êîëåá-

ëþùèìñÿ îò åäèíèö äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ /1 /.

Ïîãðåøíîñòè èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè ÝÎÑ ïðèâî-

äÿò ê îòêëîíåíèþ îò ñîîñíîñòè îòâåðñòèé îòäåëüíûõ

äèàôðàãì, ÷òî óõóäøàåò óñëîâèÿ ïðîõîæäåíèÿ ýëåê-

òðîííîãî ïó÷êà. Îñîáåííî ñóùåñòâåííî ïðîÿâëÿåò-

ñÿ ýòîò ôàêò ïðè èçãîòîâëåíèè ìíîãîëó÷åâûõ ïðè-

áîðîâ ñ ìàëûì äèàìåòðîì ïðîëåòíûõ êàíàëîâ. Âå-

ðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé è èõ âåëè÷èíà â

êàæäîì ïðîëåòíîì êàíàëå çàâèñèò îò ðÿäà âëèÿþ-

ùèõ ôàêòîðîâ: òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ îòâåðñòèé,

îáðàçóþùèõ ïðîëåòíûå êàíàëû, âçàèìíîãî ðàñïîëî-

æåíèÿ îòâåðñòèé íà äèàôðàãìå, òî÷íîñòè ïðîöåññà

ñáîðêè (îïåðàöèè íàáîðà è ñêðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ â

áëîê) è äðóãèõ, íå ïîääàþùèõñÿ îäíîçíà÷íîìó ó÷å-

òó /2/.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ

ñîîñíîñòè îòâåðñòèé â êàíàëå. Â äàííîé ñòàòüå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà èçìåðåíèè ãåî-

ìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè ìîíîêàíàëà èëè ñèñòå-

ìû êàíàëîâ. Ñóòü ìåòîäà ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè

ýòàëîííîé ñèñòåìû êàíàëîâ, ò.å. ñèñòåìû êàíàëîâ,

ïðîçðà÷íîñòü êîòîðîé ðàâíà 100%. Ïðè ïðîïóñêàíèè

ñâåòîâûõ ïó÷êîâ ÷åðåç èçìåðÿåìóþ è ýòàëîííóþ ñè-

ñòåìû,  ôèêñèðóþò èõ èíòåíñèâíîñòè íà âûõîäàõ.

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîçðà÷íîñòü èçìåðÿåìîé ñèñòåìû

áóäåò ðàâíà îòíîøåíèþ èíòåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî

ïó÷êà íà âûõîäå èçìåðÿåìîé ñèñòåìû ê èíòåíñèâ-

íîñòè ñâåòîâîãî ïó÷êà íà âûõîäå ýòàëîííîé ñèñòå-

ìû. Ïî ýòîé âåëè÷èíå ìîæíî ïðîâîäèòü îöåíêó òî÷-

íîñòè ñáîðêè è èçãîòîâëåíèÿ ïðèáîðà.

Àíàëèç âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîãðåøíîñòåé  íà ãåî-

ìåòðè÷åñêóþ ïðîçðà÷íîñòü ñèñòåìû êàíàëîâ ïðîèç-

âîäèëîñü ñ ïîìîùüþ  êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ.

Âû÷èñëåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè
ñèñòåìû ïàðàëëåëüíûõ ìîíîêàíàëîâ

ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ
Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ïàðàëëåëüíûõ ïðîëåòíûõ

êàíàëîâ. Îíà ñîñòîèò èç ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíî óñ-

òàíîâëåííûõ äèàôðàãì, ïàðàëëåëüíûõ äðóã äðóãó è

ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì êàíàëîâ. Êàæäàÿ èç äèàô-

ðàãì èìååò èäåíòè÷íóþ ñèñòåìó îòâåðñòèé, êîòîðûå

è îáðàçóþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèñòåìó ïðîëåòíûõ êà-

íàëîâ. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå òàêàÿ ñèñòåìà

áóäåò ñîñòîÿòü èç öåíòðàëüíîãî êàíàëà è íåñêîëü-

êèõ êîëåö, îáðàçîâàííûõ ìîíîêàíàëàìè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1.  Ïðîåêöèÿ äèàôðàãìû ñ ñèñòåìîé îòâåðñòèé

Ôîðìà ïðîåêöèè òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ôóíê-

öèåé ñëó÷àéíûõ ïåðåìåííûõ ïîãðåøíîñòåé èçãîòîâ-

ëåíèÿ îòâåðñòèé íà äèàôðàãìå è óñòàíîâêè äèàôðàã-

ìû, âûðàçèòü êîòîðóþ â àíàëèòè÷åñêîì âèäå  íå ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Äëÿ íàõîæäåíèÿ çàâèñèìî-

ñòè ïëîùàäè ïðîåêöèè îòâåðñòèé îò âåëè÷èíû ïî-

ãðåøíîñòè èõ èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè  âîñïîëüçóåìñÿ

÷èñëåííûì ìåòîäîì.

×òîáû ðàññ÷èòàòü ïëîùàäü ïðîåêöèè ñèñòåìû êà-

íàëîâ, íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü ïëîùàäè ïðîåêöèé êàæ-

äîãî êàíàëà è ïðîñóììèðîâàòü èõ. Òàê êàê ÷èñëî êà-

íàëîâ ìîæåò áûòü äîâîëüíî áîëüøèì, òî â ðàñ÷åòû

âíåñåì íåêîòîðûå óïðîùåíèÿ.  Ïðè âû÷èñëåíèè ãåî-

ìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè ñèñòåìû ñ çàäàííûìè ïà-

ðàìåòðàìè  èíòåðåñóþò ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, à íå

çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå äëÿ ìîäåëè ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ

òàêîé ñèñòåìû. Òî åñòü  âàæíî çíàòü ìàòåìàòè÷åñêîå

îæèäàíèå ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè è åå ñðåäíå-

êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ñðåäíåé ïëîùàäè ïðîåêöèè èëè ãåîìåòðè÷åñêîé ïðî-

çðà÷íîñòè äîñòàòî÷íî ñëîæèòü ñðåäíèå ãåîìåòðè÷åñ-

êèå ïðîçðà÷íîñòè îäíîãî êàíàëà äëÿ êàæäîãî êîëüöà,

óìíîæåííûå íà êîëè÷åñòâî êàíàëîâ â ñîîòâåòñòâóþ-

ùåì êîëüöå:
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ãäå MS – ñðåäíÿÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîçðà÷íîñòü ñè-

ñòåìû êàíàëîâ, MS
i
 – ñðåäíÿÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîçðà÷-

íîñòü îäíîãî êàíàëà i-ãî êîëüöà, M
i
 – êîëè÷åñòâî êàíà-

ëîâ â i-îì êîëüöå.

Âû÷èñëåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé
ïðîçðà÷íîñòè ìîíîêàíàëà

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ïðîåêöèÿ ïðîë¸òíîãî êà-

íàëà, îáðàçîâàííîãî äâóìÿ îòâåðñòèÿìè, íà ïëîñêîñòü

ñ îáîçíà÷åíèåì íåîáõîäèìûõ âåëè÷èí.

Ðèñ. 2. Ïðîåêöèÿ ìîíîêàíàëà, îáðàçîâàííîãî äâóìÿ

îòâåðñòèÿìè íà ïëîñêîñòè.

Âû÷èñëåíèå ïëîùàäè ïðîåêöèè ñèñòåìû èç L îò-

âåðñòèé íà ïëîñêîñòü ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-

çîì: îïðåäåëÿåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ íîðìàëè ê îê-

ðóæíîñòè ñ öåíòðîì  (x
0
, y

0
) ñ îêðóæíîñòüþ ñ öåíòðîì

(x
i
, y

i
), ãäå êîîðäèíàòû i-ãî îòâåðñòèÿ x

i
 = x

0
 + ∆x

i
 , y

i
 = y

0
 +

∆y
i
, à âåëè÷èíû ∆x

i
 è ∆y

i
 ñëó÷àéíû è îòðàæàþò ïîãðåø-

íîñòè ïðè ñáîðêå è èçãîòîâëåíèè äåòàëåé. Ðàäèóñ i-ãî

îòâåðñòèÿ R
i
 = R

0
 + ∆R

i
 , ãäå ∆R

i
 – îòðàæàåò ïîãðåø-

íîñòü èçãîòîâëåíèÿ îòâåðñòèé. Óðàâíåíèå îêðóæíîñ-

òè ñ öåíòðîì â òî÷êå (x
i
, y

i
) è ðàäèóñîì R

i
 :

Óðàâíåíèå íîðìàëè ê îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì â òî÷-

êå x
0
 , y

0
 :

Ïåðåïèøåì ýòè äâà óðàâíåíèÿ:

Ñ÷èòàÿ, ÷òî òî÷êà (x, y)  ëåæèò íà íîðìàëè, ïîëî-

æèì:

Èç ðèñ. 1 òàêæå âèäíî, ÷òî

Ñ ó÷åòîì óðàâíåíèé (3) óðàâíåíèå (2) îáðàùàåòñÿ â

òîæäåñòâî, à èç (1) ïîëó÷àåì

èëè

èëè

Ðåøàÿ ýòî êâàäðàòíîå óðàâíåíèå, îïðåäåëèì ðàñ-

ñòîÿíèå îò òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x
0
 , y

0
) äî òî÷åê ïåðå-

ñå÷åíèÿ íîðìàëè ñ îêðóæíîñòüþ ñ öåíòðîì (x
i
 , y

i
) è ðà-

äèóñîì R
i
:

èëè, åñëè ïðîâåñòè íåñëîæíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ

âûðàæåíèÿ ïîä êâàäðàòíûì êîðíåì, ïîëó÷èì  â áîëåå

ïðîñòîé ôîðìå:

èëè

ãäå  è  – ñìåùåíèÿ öåíòðà i-ãî îòâåðñòèÿ îò

òî÷êè (x
0
 , y

0
).

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè ïðîåêöèè ïðîëåòíîãî êà-

íàëà, îáðàçîâàííîãî L îòâåðñòèÿìè, íåîáõîäèìî îïðå-

äåëèòü ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû R
+
 è R

 –
 â ñèñòåìå L îò-

âåðñòèé ïðè îäíîì è òîì æå óãëå ϕ
0 
. Çàòåì âû÷èñëÿåò-

ñÿ ïëîùàäü ìàëîãî ñåêòîðà ñ öåíòðàëüíûì óãëîì ∆ϕ ,

ðàâíûì øàãó ñ÷åòà ïî óãëó:

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîçðà÷íîñòü ïðîëåòíîãî êàíàëà

îïðåäåëÿåòñÿ êàê íîðìèðîâàííàÿ ñóììà ïëîùàäåé

ýëåìåíòàðíûõ ñåêòîðîâ:

ãäå   – íîðìèðóþùèé ìíîæèòåëü.

Ó÷åò ïîãðåøíîñòåé èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ïî ôîðìóëå (4“)

íåîáõîäèìî çíàòü R
i
 , dx

i
 è dy

i 
, êîòîðûå çàâèñÿò îò ïî-

ãðåøíîñòåé èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè. Íà ðèñ.3 íàãëÿäíî

ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ïîãðåøíîñòè íà ïðèìåðå îä-

íîãî èç êàíàëîâ ïåðâîãî êîëüöà.
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Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî

îòêëîíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè

DS îò ìàêñèìàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàäèóñà êîëüöà dr
max 

.

Ðèñ. 3. Ñõåìà îñíîâíûõ ïîãðåøíîñòåé

Íà ðèñóíêå: (x
0
 ,y

0
) – êîîðäèíàòû îñè êàíàëà, (x ,y) –

öåíòð îäíîãî èç îòâåðñòèé, îáðàçóþùèõ äàííûé êàíàë,

R
íîì

 – íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ðàäèóñà îòâåðñòèÿ, dR –

ïîãðåøíîñòü ðàäèóñà îòâåðñòèÿ ïðè èçãîòîâëåíèè îò-

âåðñòèÿ,    r – íîìèíàëüíûé ðàäèóñ ïåðâîãî êîëüöà, dr –

ïîãðåøíîñòü ðàäèóñà êîëüöà,      da – àçèìóòàëüíàÿ

ïîãðåøíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ äèàôðàãìû, B – âåëè÷èíà

ñìåùåíèÿ öåíòðà îòâåðñòèÿ ïðè åãî èçãîòîâëåíèè, ϕ -

íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ öåíòðà îòâåðñòèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå ïî-

ãðåøíîñòè è îòêëîíåíèÿ èìåþò íîðìàëüíîå ðàñïðåäå-

ëåíèå ñ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì Ì=0 è ñðåäíåêâàä-

ðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì ðàâíûì 1/3 îò ìàêñèìàëüíî-

ãî èõ çíà÷åíèÿ. Îäíàêî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé

dR è B óñå÷åíû òàê, ÷òî dR≥0 è B≥0.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âû÷èñëåíèÿ (ñîãëàñíî âíåñåííûì

óïðîùåíèÿì äëÿ ðàñ÷åòà ñðåäíåé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðî-

çðà÷íîñòè ñèñòåìû êàíàëîâ) äëÿ j-ãî êîëüöà âûáèðàåì

êàíàë, îñü êîòîðîãî èìååò êîîðäèíàòû (r
j
, 0), ãäå r

j
 –

ðàäèóñ j-ãî êîëüöà. Ñ ó÷åòîì âñåõ îïèñàííûõ ïîãðåø-

íîñòåé è îòêëîíåíèé ìîæíî çàäàòü R
i
 , dx

i
 è dy

i
:

Àíàëèç äàííûõ
Ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû, ðåàëèçóþ-

ùåé âûøå îïèñàííûé àëãîðèòì, áûëè ïîëó÷åíû íåîá-

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî

îòêëîíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè DS

îò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ öåíòðà

îòâåðñòèÿ B
max 

.

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ìàòîæèäàíèÿ

ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè MS îò

ìàêñèìàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàäèóñà êîëüöà dr
max 

.

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ìàòîæèäàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé

ïðîçðà÷íîñòè MS îò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ

öåíòðà îòâåðñòèÿ B
max 

.

õîäèìûå äàííûå äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ ðàçëè÷íîãî

ðîäà ïîãðåøíîñòåé íà ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîçðà÷íîñòü

ñèñòåìû êàíàëîâ. Èññëåäîâàëàñü ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ

èç ñòà äèàôðàãì è èìåþùàÿ öåíòðàëüíûé êàíàë è îäíî

êîëüöî ñ øåñòüþ êàíàëàìè. Íîìèíàëüíûé ðàäèóñ êà-

íàëà ðàâåí 1ìì, à êîëüöà – 5ìì. Íà ãðàôèêàõ âñå ïî-

ãðåøíîñòè çàäàþòñÿ â ìêì è ãðàäóñàõ.

Â íà÷àëå ðàññìîòðèì âëèÿíèå íà ãåîìåòðè÷åñêóþ
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ïðîçðà÷íîñòü êàæäîé ïîãðåøíîñòè â îòäåëüíîñòè, êîã-

äà âñå äðóãèå ðàâíû íóëþ.

Ðàññìîòðèì çàâèñèìîñòè ìàòîæèäàíèÿ ãåîìåòðè-

÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè MS  è åå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî

îòêëîíåíèÿ DS îò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ

öåíòðà îòâåðñòèÿ B
max 

(ñì. ðèñ. 4 è 5), îò ìàêñèìàëüíîé

ïîãðåøíîñòè ðàäèóñà êîëüöà dr
max 

(ñì. ðèñ. 6 è 7), îò

ìàêñèìàëüíîé àçèìóòàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàñïîëîæå-

íèÿ äèàôðàãìû da
max 

(ñì. ðèñ. 8 è 9) â îòäåëüíîñòè.

Ðèñ.8. Çàâèñèìîñòü ìàòîæèäàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé

ïðîçðà÷íîñòè MS îò ìàêñèìàëüíîé àçèìóòàëüíîé

ïîãðåøíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ äèàôðàãìû da
max 

.

Ðèñ. 9. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî

îòêëîíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè DS

îò ìàêñèìàëüíîé àçèìóòàëüíîé ïîãðåøíîñòè

ðàñïîëîæåíèÿ äèàôðàãìû da
max 

.

Íà ãðàôèêàõ, ïîêàçûâàþùèõ çàâèñèìîñòü ìàòî-

æèäàíèÿ,  îòîáðàæàþòñÿ òàêæå çàâèñèìîñòè

MS±2DS è MS±3DS. Ñìûñë ëèíèé MS±3DS çàêëþ÷à-

åòñÿ â òîì, ÷òî îíè ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíî âîç-

ìîæíîìó îòêëîíåíèþ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íî-

ñòè ñèñòåìû îò ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ. Ôàêò,

÷òî ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå îò ìàòîæèäàíèÿ

ðàâíî 3DS, ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ðàñïðåäå-

ëåíèå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ãåîìåòðè÷åñêîé ïðî-

çðà÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëüíîìó çàêîíó. Ýòî

ïîçâîëÿåò ñóçèòü çîíó íåîïðåäåëåííîñòè. Ëèíèè

MS±2DS îïðåäåëÿþò çîíó âîçìîæíûõ êîëåáàíèé

çíà÷åíèé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè ñ 96% äî-

âåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ.

 Êàê âèäíî èç ãðàôèêîâ, â êàæäîì ñëó÷àå èìååò

ìåñòî ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü êàê äëÿ ìàòîæèäà-

íèÿ, òàê è äëÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ.

Ñ óâåëè÷åíèåì B
max 

, dr
max 

 èëè da
max

 ìàòîæèäàíèå

ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè MS  ïàäàåò, à ñðåä-

íåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå DS âîçðàñòàåò. Èç-

çà âîçðàñòàíèÿ DS óâåëè÷èâàåòñÿ îáëàñòü íåîäíîç-

íà÷íîñòè ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè. Çàâèñèìî-

ñòè ìàòîæèäàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè MS

è åå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ DS îò ìàê-

ñèìàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàäèóñà îòâåðñòèÿ dR
max

(ñì. ðèñ. 10 è 11) èìåþò àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð, çà

èñêëþ÷åíèì òîãî, ÷òî ñ ðîñòîì ïîãðåøíîñòè ìàòî-

æèäàíèå âîçðàñòàåò.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå ìàêñè-

ìàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàäèóñà îòâåðñòèÿ íà ïðî-

çðà÷íîñòü ñèñòåìû êàíàëîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå,

÷åì âëèÿíèå äðóãèõ ïîãðåøíîñòåé. Èç ãðàôèêîâ âèä-

íî, ÷òî ìîäóëü ðàçíîñòè MS ïðè çíà÷åíèÿõ dR
max

 ðàâ-

íûõ 0 è 100 íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå, ÷åì ìîäóëü

ðàçíîñòè MS ïðè çíà÷åíèÿõ B
max 

(dr
max

) ðàâíûõ 0 è

100.

Âëèÿíèå àçèìóòàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàñïîëîæå-

íèÿ äèàôðàãìû da
max  

íà ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîçðà÷-

íîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ðàäèóñîâ

êîëåö ñèñòåìû êàíàëîâ. Õàðàêòåð ýòîé çàâèñèìîñòü

ïðè da
max

=2° ïîêàçàí íà ðèñ. 12 è 13.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.

Ðèñ. 11. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî

îòêëîíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè DS îò

ìàêñèìàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàäèóñà îòâåðñòèÿ dR
max 

.

Ðèñ. 10. Çàâèñèìîñòü ìàòîæèäàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé

ïðîçðà÷íîñòè MS îò ìàêñèìàëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàäèóñà

îòâåðñòèÿ dR
max

.
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ÎÖÅÍÊÀ ÀÌÏËÈÒÓÄÛ ÄÈÑÊÐÅÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ

ÃÀÐÌÎÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÈÃÍÀËÀ ÏÎ ÅÃÎ ÝÍÅÐÃÈÈ
Â.Ã. Ñåìåí÷èê, Â.À. Ïàõîìîâ

Â ðàáîòå [1] ðàññìîòðåí ìåòîä îöåíêè àìïëèòóäû
ãàðìîíè÷åñêîãî äèñêðåòèçèðîâàííîãî ñèãíàëà, îñ-
íîâàííûé íà ñóììèðîâàíèè àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé
îòñ÷åòîâ ñèãíàëà.

Ýòîò ìåòîä èìååò ìàëóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñëîæ-

íîñòü. Îäíàêî åìó  ïðèñóù ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê, êî-

òîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,  ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëî-

âèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ìàññèâà âûáîðîê ðåçêî âîçðàñòà-

åò ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ äðóãîé ìåòîä, áîëåå ñëîæíûé â âû÷èñëèòåëü-

íîì ïëàíå, íî ñâîáîäíûé îò óêàçàííîãî íåäîñòàòêà.

Ýíåðãèÿ E ãàðìîíè÷åñêîãî ñèãíàëà, çàäàííîãî ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîñòüþ îòñ÷åòîâ s
i
, îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæå-

íèåì

ãäå A, ϕ, T – àìïëèòóäà, ôàçà è ïåðèîä ñèãíàëà,

∆t – èíòåðâàë äèñêðåòèçàöèè, K – ÷èñëî îòñ÷åòîâ.

Ïðåîáðàçóåì âûðàæåíèå (1). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì

ãäå τ=K∆t – âðåìÿ èçìåðåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îöåíêè àìïëèòóäû èñïîëüçóåì âåëè÷è-

íó

Ïîäñòàâèì â ñîîòíîøåíèå (3) âûðàæåíèå (2). Ïîñ-

ëå íåñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì

ãäå îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà îöåíêè àìïëèòóäû

Òàê êàê ôàçà ϕ ïðîèçâîëüíà, òî â õóäøåì ñëó÷àå

Åñëè ÷èñëî îòñ÷åòîâ íà îäíîì ïåðèîäå ñèãíàëà âå-

ëèêî ( ), òî

Êàê ñëåäóåò èç âûðàæåíèÿ (5), îøèáêà ∆
max 

ïðèíè-

ìàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ, êîãäà èíòåðâàë èçìåðå-

íèÿ â òî÷íîñòè ðàâåí öåëîìó ÷èñëó ïîëóïåðèîäîâ ñèã-

íàëà, ò.å. îòíîøåíèå 2τ/T ðàâíî öåëîìó ÷èñëó.  Ñ òî÷-

íîñòüþ 10-3

ãäå  – öåëîå ÷èñëî ïîëóïåðèîäîâ íà èí-

òåðâàëå èçìåðåíèÿ.

Çàâèñèìîñòü ∆
max

 îò îòíîøåíèÿ τ/T, îïðåäåëÿåìàÿ

âûðàæåíèåì (6), ïîêàçàíà íà ðèñ.1

Åñëè ÷èñëî îòñ÷åòîâ íà îäíîì ïåðèîäå ñèãíàëà ìàëî,

òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ∆
max

 íåîá-

õîäèìî èñïîëüçîâàòü ñîîòíîøåíèå (4). Íà ðèñ.2 ïîêà-

çàíà çàâèñèìîñòü ∆
max

 îò îòíîøåíèÿ èíòåðâàëà äèñêðå-

òèçàöèè ∆t ê ïåðèîäó ñèãíàëà T ïðè ÷èñëå îòñ÷åòîâ K=20,

ðàññ÷èòàííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ñîîòíîøåíèåì.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ∆
max

 îò ÷èñëà ïîëóïåðèîäîâ ñèã-

íàëà çà âðåìÿ èçìåðåíèÿ.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ∆
max

 îò îòíîøåíèÿ ∆t/T.

Êðîìå ñàìîé ôóíêöèè ∆
max

 íà ýòîì ðèñóíêå ïîêàçà-

íû åå îãèáàþùèå ïîñòðîåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðà-

æåíèåì

äëÿ K=20 è K=100.

Êàê âèäíî, ∆
max

 ÿâëÿåòñÿ îñöèëëèðóþùåé ôóíêöèåé,

êîòîðàÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ ðàâíûå íóëþ â òî÷êàõ

∆t/T=n/2K,

ãäå öåëîå ÷èñëî .

Èç âûðàæåíèÿ (7) ñëåäóåò, ÷òî åñëè  íà ïåðèîäå ñèã-

íàëà óêëàäûâàåòñÿ öåëîå ÷èñëî âûáîðîê, òî ïîãðåø-

íîñòü íå òîëüêî íå èìååò ðåçêèõ âûáðîñîâ, êàê ýòî áûëî

äëÿ ìåòîäà îïèñàííîãî â [1], à íàîáîðîò, ñòðåìèòñÿ ê

íóëþ. Ýòó îñîáåííîñòü ìîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè ïðè
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èçìåðåíèÿõ èçâåñòíà ÷àñòîòà ñèãíàëà. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîé ïîãðåøíîñòè íåîáõîäèìî âûá-

ðàòü ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè è ÷èñëî îòñ÷åòîâ ñèãíàëà òàê,

÷òîáû K∆t/T áûëî öåëûì ÷èñëîì.

Åñëè èçâåñòíî ëèøü ïðèáëèæåííîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû

ñèãíàëà òî, ïðè çàäàííîì ÷èñëå îòñ÷åòîâ K ïîãðåøíîñòü

áóäåò ìèíèìàëüíîé, êîãäà ÷èñëî îòñ÷åòîâ íà îäíîì ïå-

ðèîäå ñèãíàëà ïðèìåðíî ðàâíî 4. Ýòî ñëåäóåò èç ïðèâå-

äåííûõ íà ðèñ.2 çàâèñèìîñòåé äëÿ îãèáàþùèõ.

Â îáùåì ñëó÷àå îøèáêà îöåíêè àìïëèòóäû çàâèñèò

îò ôàçû ñèãíàëà. Åñëè ôàçà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà

íà èíòåðâàëå îò 0 äî 360 ãðàäóñîâ, òî îöåíêà àìïëèòóäû,

ïîëó÷àåìàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìåòîäà, ÿâëÿåò-

ñÿ ñìåùåííîé. Âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ

ãäå E( ) – ïîëíûé  ýëëèïòè÷åñêèé èíòåãðàë, à êîýô-

ôèöèåíò

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ çíà-

÷èòåëüíî ìåíüøå âåëè÷èíû îøèáêè èçìåðåíèÿ ∆
max

,

è èì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Îäíàêî, åñëè äëÿ ïîâûøå-

íèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ óñðåäíåíèå

ðåçóëüòàòîâ ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçìåðåíèé, âå-

ëè÷èíó ýòîãî ñìåùåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü.

Ðàññìîòðåííûé ìåòîä îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ

òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ, íî åãî ðåàëèçàöèÿ òðåáóåò

áîëüøåé âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè èçìåðèòåëüíîé

ñèñòåìû, ÷åì ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà îïèñàííîãî â [1].

Ëèòåðàòóðà:
1. Â.Ã.Ñåìåí÷èê, Â.À.Ïàõîìîâ. Îöåíêà ïîãðåøíî-

ñòè èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû äèñêðåòèçèðîâàííîãî

ãàðìîíè÷åñêîãî ñèãíàëà. Ýëåêòðîíèêà, N3, 2003.

SUN MICROSYSTEMS ÄÅËÈÒÑß ÏËÀÍÀÌÈ
ÍÀ ÁËÈÆÀÉØÅÅ ÁÓÄÓÙÅÅ

Â ïîñëåäíèé äåíü êîíôåðåíöèè êîìïàíèè Sun

äëÿ àíàëèòèêîâ òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð êîìïàíèè

Ãðåã Ïàïàäîïóëîñ è ñòàðøèé âèöå-ïðåçèäåíò ïî

ïðîãðàììíûì ðàçðàáîòêàì Äæîíàòàí Øâàðö ðàñ-

ñêàçàëè î ïëàíàõ êîìïàíèè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ

íîâûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïîçâîëÿò Sun óñïåø-

íåå êîíêóðèðîâàòü ñ Intel, Microsoft, IBM è HP.

Îñíîâíûì ìîìåíòîì â âûñòóïëåíèè Ãðåãà Ïà-

ïàäîïóëîñà ñòàë ðàññêàç î ïëàíàõ êîìïàíèè ïî

ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïðîöåññîðîâ SPARC. Ïî ñëî-

âàì òåõíè÷åñêîãî äèðåê-

òîðà Sun, â òå÷åíèå áëè-

æàéøèõ ïÿòè ëåò ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü ÷èïîâ

SPARC âîçðàñòåò, íå ìå-

íåå, ÷åì â òðèäöàòü ðàç.

Äàííûé ðîñò ïðèçâàíà

îáåñïå÷èòü òåõíîëîãèÿ

Throughput Comput ing,

êîòîðàÿ ïîçâîëèò äî-

áèòüñÿ îò ïðîöåññîðîâ

ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè, îñîáåííî â

ñåòåâûõ âû÷èñëåíèÿõ.

Êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì

Throughput  Comput ing

ñòàíåò ñîçäàíèå ìíîãî-

ïîòî÷íûõ ïðîöåññîðîâ. Ìíîãî-, òî÷íåå, äâóõïîòî÷-

íîñòü, óæå èñïîëüçóåòñÿ â ïðîöåññîðàõ Intel Xeon

è â ñòàðøåé ìîäåëè Pentium 4 - ýòî òåõíîëîãèÿ

Hyper-Threading.

Îäíàêî â îòëè÷èå îò ïðîöåññîðîâ Intel, â êîòî-

ðûõ âû÷èñëåíèÿ ðàçáèâàþòñÿ íà äâà ïîòîêà, íî-

âûå ÷èïû SPARC áóäóò îïåðèðîâàòü ñ äåñÿòêàìè

ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ äàííûõ, ïðåâðàùàÿñü â ñâî-

åîáðàçíûé àíàëîã ìîùíîé ìíîãîïðîöåññîðíîé ñè-

ñòåìû. Äëÿ ðåàëèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîñòè áóäóò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ðàçðàáîòêè êóïëåííîé Sun êîìïàíèè

Afara. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ÷èñëî ïîòîêîâ â ïåðâûõ ïðî-

öåññîðàõ Throughput Computing ñîñòàâèò 32.

Âûñòóïëåíèå Äæîíàòàíà Øâàðöà áûëî öåëèêîì

ïîñâÿùåíî ïðîåêòó Orion, â ðàìêàõ êîòîðîãî Sun ïëà-

íèðóåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü ñõåìó ëèöåíçèðîâà-

íèÿ ñâîèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è îáúåäèíèòü èõ

â åäèíóþ ñèñòåìó. Â ÷àñòíî-

ñòè, Sun íàìåðåíà âûïóñ-

êàòü îáíîâëåíèÿ äëÿ âñåõ

ñâîèõ ïðîäóêòîâ â îäíè è òå

æå ñðîêè - ðàç â êâàðòàë.

Âûõîä îáíîâëåíèé áóäåò

ñèíõðîíèçèðîâàí ñ âûõî-

äîì îáíîâëåíèé äëÿ ÎÑ

Solaris.

Ýòî êàñàåòñÿ êàê ïðî-

äóêòîâ äëÿ ÎÑ Solaris, òàê è

äëÿ Linux. Ïîìèìî ýòîãî,

Sun ñîáèðàåòñÿ îòêàçàòüñÿ

îò ðàçíûõ ñèñòåì ëèöåíçè-

ðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ïðî-

äóêòîâ, êîãäà öåíû íà ñèñ-

òåìû õðàíåíèÿ äàííûõ óñ-

òàíàâëèâàþòñÿ â ðàñ÷åòå íà òåðàáàéò, íà ñåðâåðû

ïðèëîæåíèé - èç ðàñ÷åòà íà ïðîöåññîð è ò.ä. Âìåñòî

ýòîãî, Sun ïðåäëîæèò òðè ñõåìû ëèöåíçèðîâàíèÿ (â

èõ ÷èñëå, ïîäïèñíóþ), åäèíûå äëÿ âñåõ ñâîèõ ïðî-

ãðàìì. Íà÷àëî ðåàëèçàöèè ïðîåêòà Orion íàìå÷å-

íî íà ëåòî íûíåøíåãî ãîäà. Ïåðâûìè â ñîîòâåòñòâèå

ñ íèì áóäóò ïðèâîäèòüñÿ ïàêåòû ñåìåéñòâà Sun ONE.
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GLOSSARY/ÃËÎÑÑÀÐÈÉ
Technical language barriers are quite commonplace

today, and most of us have been confronted with at least a
few elements of such a barrier from time to time. Advances
in technology, and the introduction of new or unfamiliar
product areas, all require an expansion of our technical
vocabulary if we are to communicate effectively. Hopefully,
this edition of the Glossary will serve as a valuable reference
for improved communications.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû ïîâñåìåñòíî èñïûòûâàåì
áàðüåðû â òåõíè÷åñêîì ÿçûêå. Áîëüøèíñòâî èç íàñ
âðåìÿ îò âðåìåíè ñòàëêèâàëèñü õîòÿ áû ñ íåñêîëüêèìè
ýëåìåíòàìè òàêîãî áàðüåðà.  Äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåõ-
íîëîãèé, à òàêæå ïîÿâëåíèå íîâûõ, íåçíàêîìûõ ñôåð
ïðîèçâîäñòâà, âñå ýòî òðåáóåò ðàñøèðåíèÿ íàøåãî òåõ-
íè÷åñêîãî ñëîâàðÿ, åñëè ìû õîòèì íîðìàëüíîãî îáùå-
íèÿ.  Íàäååìñÿ, ÷òî èçäàíèå ýòîãî Ãëîññàðèÿ ïîñëóæèò
â êà÷åñòâå öåííîãî ñïðàâî÷íîãî ïîñîáèÿ äëÿ óëó÷øå-
íèÿ îáùåíèÿ.

AB(abbreviation/symbol) Designation for high voltage butyl

cable.

(Ñîêðàùåíèå/ñèìâîë) Îáîçíà÷åíèå âûñîêîâîëüòíî-

ãî áóòèëîâîãî êàáåëÿ.

ABP (abbreviation/symbol) Designation for

butylpolyethylene high voltage cable, 75°C.

 (ñîêðàùåíèå/ñèìâîë) Îáîçíà÷åíèå âûñîêîâîëüòíî-

ãî áóòèëïîëèýòèëåíîâîãî êàáåëÿ, 75°C.

absorbing clamp (electrical) A testing fixture, used to

measure radiation from a cable, that uses ferrite rings to

absorb radiated emissions; power measurements are made

by sensing the resulting rf currents induced in the rings.

ïîãëîùàþùèå êëåùè (ýëåêòð.).  Çàæèì äëÿ òåñòèðî-

âàíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ èçëó÷åíèÿ îò êàáå-

ëÿ, â êîòîðîì ïðèìåíÿþòñÿ ôåððèòîâûå êîëüöà äëÿ ïî-

ãëîùåíèÿ èñõîäÿùèõ èçëó÷åíèé; èçìåðåíèå ìîùíîñòè

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì îïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòèðóþùèõ òî-

êîâ ðàäèî÷àñòîò (rf), èíäóöèðóåìûõ â êîëüöàõ.

absorption (property) The amount of moisture a given

substance will assimilate and retain. An important property

consideration in the selection of insulating materials.

1. ïîãëîùåíèå. 2. àáñîðáöèÿ. 3. ïîãëîùàþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü (ñâîéñòâî). Êîëè÷åñòâî âëàãè, êîòîðîå äàííîå

âåùåñòâî íàêàïëèâàåò è óäåðæèâàåò. Âàæíîå ñâîéñòâî,

ó÷èòûâàåìîå ïðè âûáîðå èçîëèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ.

absorptive filter (component) A lossy filter that absorbs

and dissipates unwanted frequencies as heat. AMP QuietLine

filters are absorptive.

ïîãëîùàþùèé ôèëüòð (êîìïîíåíò). Ôèëüòð, êîòîðûé

ïîãëîùàåò è ðàññåèâàåò íåíóæíûå ÷àñòîòû â âèäå òåïëà.

Ôèëüòðû ìàðêè AMP QuietLine ÿâëÿþòñÿ ïîãëîùàþùèìè.

ac (electrical) Alternating Current. An electrical current that

reverses its direction of flow at regular intervals (ac, 60 hertz

[cps] means reversing direction of flow each half cycle or 120

times per second).  ïåðåìåííûé òîê (ýëåêòð.).  Ýëåêòðè÷åñ-

êèé òîê, êîòîðûé ÷åðåç îïðåäåëåííûå èíòåðâàëû ìåíÿåò

íàïðàâëåíèå íà ïðîòèâîïîëîæíîå.  Íàïðèìåð, àñ, 60 ãåðö

[öèêë â ñåê] îçíà÷àåò èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ òîêà íà îá-

ðàòíîå êàæäûå ïîëöèêëà èëè 120 ðàç â ñåêóíäó).

ACA (abbreviation/symbol) Designation for synthetic tapes,

felted asbestos wire with glazed cotton or glass braid overall,

1000V, 90°C.

(ñîêðàùåíèå/ñèìâîë). Îáîçíà÷åíèå äëÿ ñèíòåòè÷åñêèõ

ëåíò; ïðîâîëîêà, îêðóæåííàÿ àñáåñòîâûì âîéëîêîì  ñ ãëà-

çóðîâàííûì õëîïêîì èëè ñî ñòåêëÿííîé îïëåòêîé, 1000Â,

90°C.

accelerator (material) A chemical additive which hastens

a chemical reaction under specific conditions. Another term is

promoter.

óñêîðèòåëü, êàòàëèçàòîð (ìàòåðèàë). Õèìè÷åñêàÿ äî-

áàâêà, êîòîðàÿ ïðè îñîáûõ óñëîâèÿõ óñêîðÿåò õèìè÷åñêóþ

ðåàêöèþ.  Èíà÷å îí íàçûâàåòñÿ àêòèâàòîðîì.

accessories (connector) Mechanical devices, such as

cable clamps and jackscrews, added to connectors to make

up the total connector configuration.

êîìïëåêòóþùèå äåòàëè, ïðèíàäëåæíîñòè (ðàçúåìû).

Ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê êàáåëüíûå çàæèìû

(êëåììû) è âèíòîâûå äîìêðàòû, íàõîäÿùèåñÿ â êîìïëåê-

òå ñ ðàçúåìàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé êîíôèãóðàöèè

ðàçúåìà.

access time (computer) The time interval between the

instant at which information is: (a) called for from storage and

the instant at which delivery is completed, (b) ready for storage

and the instant at which storage is completed.

âðåìÿ äîñòóïà (êîìïüþòåð). Âðåìåííîé èíòåðâàë

ìåæäó ìîìåíòîì, â òå÷åíèå êîòîðîãî çà èíôîðìàöèåé:

(à) îáðàùàþòñÿ â ïàìÿòü è ìîìåíòîì, â òå÷åíèè êîòîðîãî

çàâåðøàåòñÿ åå âûäà÷à, (b) èíôîðìàöèÿ ãîòîâà ê ñîõðà-

íåíèþ â ïàìÿòè, è ìîìåíòîì, â òå÷åíèè êîòîðîãî ââåäå-

íèå â ïàìÿòü çàâåðøàåòñÿ.

àccumulator (computer/system) Device used for

temporary data storage in arithmetic or logic operation. Usually

stores one quantity and, on receipt of another, forms the sum

and temporarily stores the result.  íàêàïëèâàþùèé ðåãèñòð,
íàêàïëèâàþùèé ñóììàòîð (êîìïüþòåð/ñèñòåìà). Óñòðîé-

ñòâî, èñïîëüçóåìîå äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ ïðè

àðèôìåòè÷åñêîé èëè ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè. Îáû÷íî õðà-

íèò îäíî ÷èñëî, à ïðè ïîñòóïëåíèè äðóãîãî îáðàçóåò èõ ñóì-

ìó è âðåìåííî åå õðàíèò.

ACR (abbreviation/symbol) Designation for cable with

corona resisting insulation.

(ñîêðàùåíèå/ñèìâîë).  Îáîçíà÷åíèå êàáåëÿ ñ èçîëÿ-

öèåé, îêàçûâàþùåé ñîïðîòèâëåíèå êîðîííîìó ðàçðÿäó.
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ACTION PIN contact (connector) Any of several style

contacts manufactured exclusively by AMP, having a split pin to

provide gastight retention in a printed circuit board platedthru

hole without solder.

ðàçúåì ñî øòûðüêîâûì âûâîäîì òèïà ACTION PIN
(ðàçúåì). Ëþáîé èç íåñêîëüêèõ âèäîâ ðàçúåìîâ, ïðîèç-

âîäèìûõ èñêëþ÷èòåëüíî ôèðìîé ÀÌÐ, â êîòîðîì èìååòñÿ

øïëèíò (÷åêà), îáåñïå÷èâàþùèé ãàçîíåïðîíèöàåìóþ çà-

äåðæêó øòûðüêà â ñêâîçíîì îòâåðñòèè ïå÷àòíîé ñõåìû

áåç ïàéêè.

active element (component) Those components of a

circuit that have gain or direct current flow. They change the

basic character of the applied electrical signal by rectification,

amplification, switching, etc. Examples include diodes,

transistors, and SCRs.

àêòèâíûé ýëåìåíò,  àêòèâíûé êîìïîíåíò (êîìïîíåíò).

Òå ýëåìåíòû ñõåìû,  ÷åðåç êîòîðûå ïðîòåêàåò óñèëèâàå-

ìûé òîê.  Îíè èçìåíÿþò åãî áàçîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïó-

òåì âûïðÿìëåíèÿ, óñèëåíèÿ, ïåðåêëþ÷åíèÿ, è ò.ï.  Â êà÷å-

ñòâå ïðèìåðà ìîæíî íàçâàòü äèîäû, òðàíçèñòîðû,  òèðè-

ñòîðû.

active substrate (material/component) A substrate in

which active elements are formed. Silicon is an active substrate

in monolithic integrated circuits.

àêòèâíàÿ ïîäëîæêà (ìàòåðèàë/êîìïîíåíò).  Ïîäëîæ-

êà, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ àêòèâíûå ýëåìåíòû. Â ìîíî-

ëèòíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ àêòèâíîé ïîäëîæêîé ÿâëÿ-

åòñÿ êðåìíèé.

ADA (computers) A computer programming language,

used by the Department of Defense and named after Lord

Byron’s daughter, a friend and collaborator of Charles Babbage

who conceived the first operating computer.

(êîìïüþòåðû). ßçûê ìàøèííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,

èñïîëüçóåìûé Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû è ïîëó÷èâøèé

íàçâàíèå â ÷åñòü äî÷åðè Ëîðäà Áàéðîíà, äðóãà è ñîòðóä-

íèöû ×àðëçà Áàáýéäæà, êîòîðûé ïðèäóìàë ïåðâûé îïå-

ðàöèîííûé êîìïüþòåð.

AD-converter (circuit) Analog-to-digital converter. Circuitry

which accepts a continuously varying voltage or current input

and converts it to a digital output. The input may be dc or ac,

the output serial or parallel, binary or decimal.

àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü (ñõåìà).  Ñõå-

ìà, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò íåïðåðûâíûå  íàïðÿæåíèÿ èëè

òîê íà âõîäå è ïðåîáðàçóåò åãî â öèôðîâîé ñèãíàë íà âû-

õîäå. Ñèãíàë íà âõîäå ìîæåò áûòü ïîñòîÿííûì  èëè ïåðå-

ìåííûì, íà âûõîäå – ïîñëåäîâàòåëüíûì, ïàðàëëåëüíûì,

äâîè÷íûì, äåñÿòè÷íûì.

adder (circuit) A digital circuit which forms the sum and

carry of two or more numbers.

ñõåìà ñóììèðîâàíèÿ, áëîê ñóììèðîâàíèÿ; ñóììàòîð
(ñõåìà) -. Öèôðîâàÿ ñõåìà, êîòîðàÿ ôîðìèðóåò ñóììó  äâóõ

èëè áîëåå ÷èñåë.

address (computer/system) A specific location where data

is stored in a memory; a numerical or alphabetical designation

of the storage location of data.

àäðåñ (âû÷èñë. ñèñòåìû).  Îïðåäåëåííîå ìåñòî, ãäå

äàííûå õðàíÿòñÿ â ïàìÿòè; öèôðîâîå èëè áóêâåííîå îáî-

çíà÷åíèå ìåñòà õðàíåíèÿ äàííûõ.

address field (computer) That part of an instruction or

word containing an address or operand.

àäðåñíîå ïîëå (êîìïüþòåðû).  ×àñòü èíñòðóêöèè èëè

ñëîâà, ñîäåðæàùàÿ àäðåñ èëè îïåðàíä (êîìïîíåíò îïå-

ðàöèè).

afc (abbreviation) See automatic frequency control.

 ÀÐ× (ñîêðàùåíèå); ÀÏ× - àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà

(ðåãóëèðîâêà) ÷àñòîòû.

agc (abbreviation) See automatic gain control.

ÀÐÓ (ñîêðàùåíèå).  Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óñè-

ëåíèÿ.

AI (abbreviation) See artificial intelligence.

(ñîêðàùåíèå).  Ñìîòðèòå: artificial intelligence (èñêóññò-

âåííûé èíòåëëåêò).

alloy (material) In plastics, a blend of polymers with other

polymers or copolymers.

ñïëàâ (ìàòåðèàë).  Â ïëàñòìàññàõ ñìåñü ïîëèìåðîâ ñ

äðóãèìè ïîëèìåðàìè èëè ñîïîëèìåðàìè.

alphanumeric (code/system) Code structures using

letters and numerals, often with added special symbols.

áóêâåííî-öèôðîâîé (êîä/ñèñòåìà).  Êîäîâûå ñòðóêòó-

ðû ñ èñïîëüçîâàíèåì áóêâ è öèôð, ÷àñòî ñ äîáàâëåíèåì

ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ.

alumina (material) Refined form of aluminum oxide,

pressed in molds and fired to produce a ceramic insulator

useful as a substrate for hybrid integrated circuits.

îêñèä àëþìèíèÿ Al
2
O
3
 (ìàòåðèàë). Ðàôèíèðîâàííàÿ

ôîðìà îêñèäà àëþìèíèÿ, ñïðåññîâàííàÿ â ëèòüåâûõ ôîð-

ìàõ è îáîææåííàÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êåðàìè÷åñêîãî èçîëÿ-

öèîííîãî ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîäëîæêè ãèá-

ðèäíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

aluminum oxide (material) A mechanically strong, tightly

adherent, and nonporous film which forms on aluminum

when air and water vapor are present. This film helps resist

corrosive attack, and is a good insulator.

îêñèä àëþìèíèÿ (ìàòåðèàë). Ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íàÿ,

ïëîòíàÿ, íå èìåþùàÿ ïîð ïëåíêà, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ íà

àëþìèíèè â ïðèñóòñòâèè âîçäóõà è ïàðà.  Ýòà ïëåíêà ïðå-

äîõðàíÿåò îò êîððîçèè è ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì èçîëèðóþùèì

ñëîåì.

am (amplitude modulation) (circuit/system) Modulation in

which the amplitude of a wave is the characteristic subject to

variation.

àì (àìïëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ) (ñõåìå/ñèñòåìà).  Ìîäó-

ëÿöèÿ,  ïðè êîòîðîé àìïëèòóäà âîëíû êàê ïàðàìåòð ïîä-

âåðãàåòñÿ èçìåíåíèÿì.
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American Wire Gauge (measurement) Abbreviated AWG.

System of numerical designations for wire size, based on

specified ranges of circular mil area. American Wire Gauge

starts with 4/0 (0000) at the largest size, going to 3/0 (000), 2/

0 (00), 1/0 (0), 1, 2, and up to 40 and beyond for the smallest

sizes.

Ñîêðàùåííî: ÀÑÏ (ìåðà).  Àìåðèêàíñêèé ñîðòàìåíò

ïðîâîäîâ. Ñèñòåìà öèôðîâûõ îáîçíà÷åíèé ðàçìåðà ïðî-

âîäîâ, îñíîâàííàÿ íà îïðåäåëåííûõ ðàçìåðàõ ïëîùàäè

êðóãëîãî ñå÷åíèÿ â ìèëàõ (mil) (ìèë: îäíà òûñÿ÷íàÿ äþé-

ìà).  Àìåðèêàíñêèé ñîðòàìåíò ïðîâîäîâ  íà÷èíàåòñÿ ñ 4/

0 (0000) – ñàìîãî áîëüøîãî ðàçìåðà. Çàòåì ñëåäóåò 3/0

(000), 2/0 (00), 1/0 (0), 1,2 è äî 40 è âûøå äëÿ ñàìûõ ìà-

ëåíüêèõ ðàçìåðîâ.

ammeter (electrical) Instrument designed to measure

current flow in amperes. Available for either alternating or direct

current. A milliammeter measures current flow in

milliamperes, and a microammeter in microamperes. See

galvanometer.

àìïåðìåòð (ýëåêòðè÷åñòâî). Ïðèáîð, ïðåäíàçíà÷åí-

íûé äëÿ èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â àìïåðàõ.  Åñòü

ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî

òîêà.  Ìèëëèàìïåðìåòð ïðîèçâîäèò èçìåðåíèå òîêà â

ìèëëèàìïåðàõ, ìèêðîàìïåðìåòð – â ìèêðîàìïåðàõ.

Ñìîòðèòå: ãàëüâàíîìåòð.

amorphous (property) Having no definite order of

crystalline structure.

1. áåñôîðìåííûé, àìîðôíûé; 2. íåêðèñòàëëè÷åñêèé
(ñâîéñòâî).   Èìåþùèé íåóïîðÿäî÷åííóþ  ñòðóêòóðó.

amp (abbreviation) See ampere.

àìïåð (ñîêðàùåíèå). Ñìîòðèòå: ampere (àìïåð).

AMP-DURAGOLD (trademark) The AMP trademark for its

gold-over-palladium plating.

(òîðãîâàÿ ìàðêà). Òîðãîâàÿ ìàðêà ôèðìû ÀÌÐ äëÿ ãàëü-

âàíè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ ïîâåðõ çîëîòà.

ampere (electrical) Abbreviated A or amp. Practical unit of

electrical current; the current flow rate (ie, quantity of electrons

passing a point in 1 second). Voltage of 1 volt will send a

current of 1 ampere through a resistance of 1 ohm.

àìïåð (ýëåêòðè÷åñòâî).  Ñîêðàùåííî:  À.  Ïðàêòè÷åñ-

êàÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ ñèëû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà; êîëè-

÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà (âåëè÷èíà çàðÿäà), ïðîõîäÿùåå ÷å-

ðåç ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà  çà 1 ñåêóíäó).  Ïðè

íàïðÿæåíèè 1 Â òîê â 1 À áóäåò ïðîòåêàòü ÷åðåç  ñîïðî-

òèâëåíèå â 1 Îì.

amplifier (circuit) A circuit, device, or component which

provides an output signal essentially identical to the input

signal, but at a higher power or signal level.

óñèëèòåëü (ñõåìà).  Ñõåìà, ïðèáîð èëè ýëåìåíò, êîòî-

ðûé âûäàåò âûõîäíîé ñèãíàë ïî ñóùåñòâó èäåíòè÷íûé

âõîäíîìó ñèãíàëó, íî  áîëåå âûñîêîé ìîùíîñòè èëè óðîâ-

íÿ.

amplitude (circuit/system) The magnitude of variation in a

changing quantity from its zero value. The word requires

modification - as with adjectives such as peak, maximum,

rms - to designate the specific amplitude in question.

àìïëèòóäà (ñõåìà/ñèñòåìà).  Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíå-

íèå  îò íóëåâîãî óðîâíÿ  èçìåíÿþùåéñÿ âåëè÷èíû. Äàí-

íîå ñëîâî íóæäàåòñÿ â ìîäèôèêàöèè – â ñî÷åòàíèè ñ òàêè-

ìè ïðèëàãàòåëüíûìè, êàê ïèêîâàÿ, ìàêñèìàëüíàÿ, äåé-

ñòâóþùàÿ [ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ] – äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîíê-

ðåòíîé àìïëèòóäû, î êîòîðîé èäåò ðå÷ü.

analog (computer/system) A signal which is continuously

variable and, unlike a digital signal, does not have discrete

levels. (A slide rule is analog in function.)

àíàëîãîâûé, ìîäóëèðóþùèé (êîìïüòåð/ñèñòåìà).

Ñèãíàë, êîòîðûé íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè è, â

îòëè÷èå îò öèôðîâîãî ñèãíàëà, íå èìååò äèñêðåòíûõ óðîâ-

íåé. (Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ëèíåéêà ïî ñâîåé ôóíêöèè ÿâëÿ-

åòñÿ àíàëîãîâîé).

analog computer (computer) Computer which represents

numerical quantities as electrical and physical variables.

Solutions to mathematical problems are accomplished by

manipulating these variables.

àíàëîãîâàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà (êîìïüþòåð).

Êîìïüþòåð, êîòîðûé âûäàåò ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ â âèäå

ýëåêòðè÷åñêèõ èëè ôèçè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.  Ðåøåíèå

ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì  ìàíèïóëÿ-

öèé ñ ýòèìè ïåðåìåííûìè.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
Ïåðåâîä Òàìàðû Ñèìîíåíêî
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Ñî âðåìåí èçîáðåòåíèÿ ïåðâîãî òðàíçèñ-

òîðà ãëàâíîé òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ ìèêðîýëåê-

òðîíèêè ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå ê ìèíèàòþðèçà-

öèè è ïîâûøåíèþ ôóíêöèîíàëüíîñòè ýëåêò-

ðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîííûì ïðè-

áîðàì è îáîðóäîâàíèþ çàñòàâëÿþò ýòîò ïðîöåññ

èäòè ñ âîçðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ. Êàðäèíàëüíî èç-

ìåíèëñÿ ïîäõîä ê ñîçäàíèþ ýëåêòðîíèêè, êîòîðàÿ

äîëæíà îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàòü âûñîêîå áû-

ñòðîäåéñòâèå, ðàñøèðåííûé äèíàìè÷åñêèé äèàïà-

çîí, îòíîñèòåëüíî ìàëóþ ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü,

âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, à òàêæå ïîâûøåííóþ

ñòîéêîñòü ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Ïîñòîÿííî óâå-

ëè÷èâàåòñÿ ñëîæíîñòü êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïðè ýòîì îñîáî âàæíîå çíà÷åíèå

ïðèîáðåòàþò òàêèå ôàêòîðû êàê ãàáàðèòû ìîäóëåé

è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîííûõ óçëîâ.

Îñóùåñòâëÿòü ìîíòàæ òàêèõ óçëîâ áåç ñîâðåìåí-

íîãî àâòîìàòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ âñå

ñëîæíåå. Â Ðîññèè îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå
ìîíòèðîâàòü ñ ãàðàíòèðîâàííûì êà÷åñòâîì ñàìóþ

ñîâðåìåííóþ ýëåìåíòíóþ áàçó, ïðàêòè÷åñêè îòñóò-

ñòâóåò. Ýòî ñåðüåçíî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå îòå÷å-

ñòâåííîé ðàäèîýëåêòðîíèêè. Â àïðåëå 2002 ãîäà

êîìïàíèÿ Faswel îòêðûëà â Ðîññèè óíèêàëüíîå ïðî-

èçâîäñòâî, îòâå÷àþùåå âåäóùèì ìèðîâûì ñòàí-
äàðòàì. Öåëü – ïðåäëîæèòü ðîññèéñêèì ïðîèçâî-

äèòåëÿì ýëåêòðîííîé òåõíèêè óñëóãè âûñîêîêà÷å-

ñòâåííîãî êîíòðàêòíîãî ïðîèçâîäñòâà åâðîïåéñêî-

ãî óðîâíÿ. Ìû ïðåäñòàâëÿåì òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-

öåññ èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîííûõ ìîäóëåé íà îáî-

ðóäîâàíèè êîìïàíèè Fastwel. Ïîñòàâùèê îáîðóäî-
âàíèÿ – ôèðìà ASSEMBLEON (âõîäèò â ãðóïïó

êîìïàíèé PHILIPS). Îáùèå âîçìîæíîñòè:

- ìîíòàæ ïëàò ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàçìåðàìè

450õ450 ìì;

- ïàéêà ëþáîé ñóùåñòâóþùåé â ìèðå ýëåìåíò-

ÊÎÍÒÐÀÊÒÍÀß ÑÁÎÐÊÀ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ
ÌÎÄÓËÅÉ ËÞÁÎÉ ÑËÎÆÍÎÑÒÈ

Â. À. Õàöóê.  E-mail: vah@scan.ru
íîé áàçû: îò êîðïóñîâ ñ ðàçìåðàìè 0402 äî BGA è

microBGA;

- 100% êîíòðîëü êà÷åñòâà ïàéêè êîðïóñîâ BGA;

- ïðîèçâîäñòâî îò îïûòíûõ ïàðòèé äî ñåðèé â

íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïëàò çà ñìåíó.

Ïîäà÷à ïå÷àòíûõ ïëàò â ëèíèþ ïðîèçâîäèòñÿ èç

êàññåò ÷åðåç çàãðóç÷èê NTM110LL. Îäíîâðåìåííî

ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ çàãðóçêà äî 150 ïå÷àòíûõ

ïëàò. Â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïðåäóñòàíîâëåííûõ

íà ïëàòàõ ýëåìåíòîâ ïðåäóñìîòðåíà áûñòðàÿ ïå-

ðåñòðîéêà øàãà ïîäà÷è ïëàò. Ïå÷àòíûå ïëàòû ïî-
äàþòñÿ â ëèíèþ àâòîìàòè÷åñêè. Öèêë àâòîìàòè÷åñ-

êèé ñìåíû ìàãàçèíîâ íå áîëåå 30 ñåêóíä. Ïåðâîå

êóäà ïîïàäàåò ïëàòà -  ýòî àâòîìàò òðàôàðåòíîé

ïå÷àòè DEC ELA. Íà êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ íà-

íåñåíèå ïðèïîéíîé ïàñòû íà ïå÷àòíóþ ïëàòó. Àâ-

òîìàò îñóùåñòâëÿåò:
- àâòîìàòè÷åñêîå ñîâìåùåíèå ïå÷àòíîé ïëàòû

è òðàôàðåòà ñ òî÷íîñòüþ íå íèæå 25 ìêì,  ÷òî îñî-

áåííî âàæíî ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ

êîìïîíåíòîâ ñ ìåëêèì øàãîì íà ïëàòå;

- àâòîìàòè÷åñêîå äîçèðîâàíèå ïðèïîéíîé ïàñ-

òû íà òðàôàðåò;
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- àâòîìàòè÷åñêèé âèäåîêîíòðîëü íàëè÷èÿ ïðè-

ïîéíîé ïàñòû íà êîíòàêòíûõ ïëîùàäêàõ ïëàòû, àâ-

òîìàòè÷åñêóþ ñóõóþ, âëàæíóþ, ñ ðàñòâîðèòåëåì

è âàêóóìíóþ î÷èñòêó òðàôàðåòà ñíèçó äëÿ èñêëþ-

÷åíèÿ êîðîòêèõ çàìûêàíèé.

Íàëè÷èå óíèâåðñàëüíîãî àäàïòåðà ïîçâîëÿåò

èñïîëüçîâàòü òðàôàðåò ëþáîé êîíñòðóêöèè. Ïîä-

äåðæêà ïëàòû ñíèçó è çàæèì ïî êðàÿì ïîçâîëÿåò

èçáåæàòü êîðîáëåíèÿ ïëàòû ïî âðåìÿ íàíåñåíèÿ

ïàñòû. Ñ ïîìîùüþ êîíâåéåðà NTM410L ïëàòà ïî-

äàåòñÿ â àâòîìàò äîçèðîâàíèÿ. Çäåñü, ïðè íåîá-

õîäèìîñòè, îñóùåñòâëÿåòñÿ òî÷å÷íîå íàíåñåíèå

íà ïå÷àòíóþ ïëàòó êëåÿ è ïàñòû. Ýòà îïåðàöèÿ

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ êîìïîíåíòîâ íà

íèæíåé ñòîðîíå ïëàòû ïåðåä ïàéêîé âîëíîé èëè

äëÿ íàíåñåíèÿ ïàñòû ïðè èçãîòîâëåíèè îïûòíûõ

ïàðòèé. Ñ÷åòâåðåííàÿ ãîëîâêà îáåñïå÷èâàåò ñêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûé àâòîìàò óñòàíîâêè ïîâåðõíîñò-

íî ìîíòèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ JAM-ïëàòôîðìû
Topaz-Xi. Áûñòðîäåéñòâèå óñòàíîâêè îáåñïå÷èâàþò

8 ãîëîâîê äëÿ îäíîâðåìåííîé óñòàíîâêè êîìïîíåí-

òîâ. Ñêîðîñòü ìîíòàæà äî 15 òûñÿ÷ êîìïîíåíòîâ â

÷àñ. Ðàçìåðû óñòàíàâëèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ îò êîð-

ïóñîâ 0402 äî BGA è microBGA ñ ðàçìåðàìè êîð-

ïóñîâ 50õ50 ìì. Â àâòîìàòå ïðèìåíåíà ñèñòåìà
ðàñïîçíàâàíèÿ ýëåìåíòîâ «íà ëåòó» ëàçåðíîé êà-

ìåðîé, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò êîððåêòèðîâêó ïîëî-

æåíèÿ ýëåìåíòîâ â ïðîñòðàíñòâå, ïðîâåðêó ãàáà-

ðèòîâ è èñêëþ÷åíèå áðàêîâàííûõ êîìïîíåíòîâ.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó òî÷íîñòü óñòàíîâêè ñîñòàâëÿåò 25

ìêì. Íàëè÷èå àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìàãàçèíà äëÿ
ñìåíû ãîëîâîê ïîçâîëÿåò â îäíîì öèêëå óñòàíàâ-

ëèâàòü âñå òèïû êîðïóñîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñò-

ðîé ïåðåíàñòðîéêè óñòàíîâêà îáîðóäîâàíà ñìåí-

íûìè ñòîëàìè ñ ïèòàòåëÿìè. Äàëåå ïëàòà ïåðåäà-

åòñÿ â ìíîãîöåëåâîé ïðåöèçèîííûé  àâòîìàò  ACMðîñòü äî 30 òûñÿ÷ òî÷åê â ÷àñ. Â îäíîì öèêëå âîç-
ìîæíî íàíîñèòü êëåé è ïàñòó îäíîâðåìåííî. Òî÷-

íîñòü íàíåñåíèÿ 50 ìêì.  Âàêóóìíàÿ ïîääåðæêà

ïëàòû ñíèçó è ôèêñàöèÿ ïî êðàÿì ïîçâîëÿåò èçáå-

æàòü êîðîáëåíèå ïëàòû.

Êîíâåéåð NCM510 ACL1000 îáåñïå÷èâàåò âîç-

ìîæíîñòü ïîäà÷è åäèíè÷íûõ ïëàò â ëèíèþ, à òàê-

æå ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûé âèçóàëü-

íûé êîíòðîëü.

Äàëåå ïëàòà àâòîìàòè÷åñêè ïîäàåòñÿ â âûñîêî-

Micro. Çäåñü ïðîèñõîäèò óñòàíîâêà ýëåìåíòîâ ïî-

âåðõíîñòíîãî ìîíòàæà è ýëåìåíòîâ ñëîæíîé ôîð-

ìû, òðåáóþùèõ ïîâûøåííîé òî÷íîñòè. Àïïàðàò

ACM Micro îñóùåñòâëÿåò âûñîêîòî÷íóþ óñòàíîâêó

ýëåìåíòîâ ñ ðàçìåðàìè êîðïóñîâ îò 0402 äî ìíî-

ãîâûâîäíûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàçìåðàìè 100õ150 ìì,

â òîì ÷èñëå è øòûðåâûõ êîìïîíåíòîâ ñî ñêîðîñ-

òüþ 6500 êîìïîíåíòîâ â ÷àñ. Òî÷íîñòü óñòàíîâêè

15 ìêì. Èìåííî òàêàÿ òî÷íîñòü â ñî÷åòàíèè ñ ñèñ-
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òåìîé òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëü-

íî âûñîêîå êà÷åñòâî ìîíòàæà êîðïóñîâ BGA,

microBGA è FlipChip. Ìàíèïóëÿòîð ñïåöèàëüíîé

ôîðìû Cripper ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ìåõàíè÷åñ-
êèé à íå âàêóóìíûé çàõâàò íåñòàíäàðòíûõ êîìïî-

íåíòîâ. Àïïàðàò  ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ êîìïîíåí-

òàìè â ëþáîé óïàêîâêå.

Îïåðàòèâíûé äîñòóï ïåðñîíàëà ê ëþáîìó àâòî-

ìàòó îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êîíâåéåð-âîðîòà NCM

MJL.
Íà ðàáî÷åé ñòàíöèè ñ êîíâåéåðîì NTM530WSL

îñóùåñòâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé âèçóàëüíûé êîí-

òðîëü è ðó÷íàÿ óñòàíîâêà íåñòàíäàðòíûõ êîìïî-

íåíòîâ èëè êîìïîíåíòîâ áåç óïàêîâêè.

Ïðîöåññ ïàéêè ïðîèñõîäèò â ñèñòåìå êîíâåê-

öèîííîãî îïëàâëåíèÿ ERSA Hotflow 7. Ýòà êîíâåê-
öèîííàÿ ñèñòåìà èìååò 10 çîí íàãðåâà è îõëàæäå-

íèÿ ñíèçó è ñâåðõó ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ

êàæäîé çîíîé èíäèâèäóàëüíî äëÿ òî÷íîãî ïîääåð-

æàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïðîôèëÿ ïàéêè. ×òîáû èñ-

êëþ÷èòü îêèñëåíèå ïðèïîÿ ïðîöåññ ïàéêè ïðîèñ-

õîäèò â ñðåäå àçîòà. Ýòèì ãàðàíòèðóåòñÿ îòñóò-
ñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ  ñ êèñëîðîäîì è, ñëåäîâà-

òåëüíî, äîñòèãàåòñÿ äîëãîâå÷íîñòü êîíå÷íîãî èç-

äåëèÿ. Òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû ñîñòàâ-

ëÿåò ±1°Ñ. Äëÿ òî÷íîãî ñíÿòèÿ è âèçóàëüíîãî îòî-

áðàæåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïðîôèëÿ ïàéêè èñïîëü-

çóåòñÿ ñèñòåìà ERSA Shatle. Êðîìå òîãî, âàæíûì

ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîãî èíôðàêðàñíî-

ãî íàãðåâàòåëÿ, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûâå-

äåíèÿ òåïëîåìêèõ ïå÷àòíûõ ïëàò è êîìïîíåíòîâ íà

ïèê òåìïåðàòóðíîãî ïðîôèëÿ ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ.

Ïîñëå ðó÷íîé óñòàíîâêè øòûðåâûõ ýëåìåíòîâ

íà ðàáî÷åé ñòàíöèè NTM530WSL ïëàòà ïî êîíâåéå-

ðó ïîñòóïàåò â óñòàíîâêó ïàéêè äâîéíîé âîëíîé ïðè-

ïîÿ N-Vawe 400F. Ñòðóéíûé èíòåëëåêòóàëüíûé ôëþ-

ñîâàòåëü, óñòàíîâëåííûé íà âõîäå íàíîñèò ôëþñ

òîëüêî íà ïëàòó, àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿÿ åå øè-

ðèíó. Âàæíûì äîñòîèíñòâîì ýòîé ïå÷è ÿâëÿåòñÿ
äëèííàÿ çîíà ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà  - 1,8 ì.

×òî îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííóþ ïàéêó ìíîãîñëîé-

íûõ ïëàò è èñêëþ÷àåò òåðìîóäàð. Ïàéêà ïðîèçâî-

äèòñÿ â àçîòíîé ñðåäå, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü

îêèñëåíèÿ êîíòàêòîâ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ êà÷åñòâåííîé ïàéêè îñîáî íàñû-

ùåííûõ ïëàò â óñòàíîâêå ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä äâîé-

íîé âîëíû ïðèïîÿ ñî ñïåöèàëüíûìè íàñàäêàìè.

Ïåðâàÿ âîëíà çà ñ÷åò áîëüøåãî äàâëåíèÿ îáåñïå-

÷èâàåò ïîïàäàíèå ïðèïîÿ íà âñå êîíòàêòû è â îò-

âåðñòèÿ ïëàòû. Âòîðàÿ âîëíà, íåáîëüøîé èíòåíñèâ-
íîñòè, ïîäàþùàÿñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå íàñàäêè

ñíèìàåò èçëèøêè ïðèïîÿ, óñòðàíÿÿ ïåðåìûêàíèÿ

êîíòàêòîâ.

Óñòàíîâêà ïðîìûâêè Miele IR61. Â íåé îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîìûâêà ïå÷àòíûõ ïëàò

â òðåõ ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðàõ ïðè ðàçíûõ òåìïåðà-
òóðàõ, à òàêæå êîíå÷íàÿ ïðîìûâêà ïëàò äèîíèçèðî-

âàíîé âîäîé ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ãèáêîñòè ïðîèçâîäñòâî îñíàùå-

íî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äîïîëíèòåëüíûõ ïèòàòå-

ëåé è ïåðåìåùàåìûõ ìîíòàæíûõ ñòîëîâ, à òàêæå

ñïåöèàëèçèðîâàííîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè
äëÿ ïîäãîòîâêè ìîíòàæà íîâûõ òèïîâ èçäåëèé áåç

îñòàíîâêè ðàáîòû ëèíèè. Ýòî ïîçâîëÿåò â òå÷åíèå

30 ìèíóò ïåðåíàñòðàèâàòü ëèíèþ íà âûïóñê ïðî-

äóêöèè äðóãîãî òèïà.

Êëþ÷îì ê äîñòèæåíèþ ïîâûøåííîé íàäåæíîñ-

òè ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå ñàìûõ ñî-

âðåìåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì. Â ñîîòâåòñòâèå

ñ íèìè ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ îñíàùåíû

íîâåéøåé ñèñòåìîé ïîääåðæàíèÿ  êëèìàòà ôèðìû

CLIMA. Öåõ îñíàùåí ñèñòåìîé ïîäà÷è î÷èùåííî-

ãî ñæàòîãî âîçäóõà, îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ
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êîìïðåññîðû ïðîèçâîäñòâà Atlas Copko.

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû âîñïðèèì÷èâû ê ýëåê-

òðîñòàòè÷åñêèì çàðÿäàì. Áðàê èç-çà îòñóòñòâèÿ

ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé çàùèòû ïðîèçâîäñòâà ìîæåò

äîñòèãàòü 35%. Ïðîèçâîäñòâî Fastwel ïîëíîñòüþ

îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé çàùè-
òû. Äëÿ ýòîãî ïîëû ïîêðûòû àíòèñòàòè÷åñêèì ïî-

êðûòèåì, ïåðñîíàë ðàáîòàåò â ñïåöèàëüíûõ õàëà-

òàõ è îáóâè, èñïîëüçóþòñÿ àíòèñòàòè÷åñêèå áðàñ-

ëåòû, ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ òàðà äëÿ êîìïî-

íåíòîâ. Ïåðåä âõîäîì â öåõ ïåðñîíàë ïðîõîäèò

òåñò íà îòñóòñòâèå ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

Ïðîèçâîäñòâî Fastwel ýòî ïîñòîÿííî ðàçâèâàþ-

ùèéñÿ îðãàíèçì. Òåõíîëîãè êîìïàíèè Fastwel íå-

ïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóþò ïðîèçâîäñòâåííûé ïðî-

öåññ â ñîîòâåòñòâèè ñ âåäóùèìè ìèðîâûìè òåõíî-

ëîãèÿìè. Ñ íîÿáðÿ 2002 ãîäà íà ïðîèçâîäñòâå îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ 100% êîíòðîëü êà÷åñòâà êîðïóñîâ

BGA íà ðåíòãåíîâñêîé óñòàíîâêå PHOENIX-XRAY.

Óñòàíîâêà «pcba analyser» - ïîñëåäíåå ðåøåíèå â

îáëàñòè ðåíòãåíîâñêîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïàéêè

ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

Â îòëè÷èå îò âèçóàëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ, ðåí-

òãåí - êîíòðîëü ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îöåíèòü òåêó-

ùóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìîäóëÿ, íî è êîíòðîëèðî-

âàòü ïàðàìåòðû ñáîðêè, âëèÿþùèå íà áåçîòêàç-

íîñòü èçäåëèÿ â áóäóùåì, ïîñëå âîçíèêàþùèõ â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìåõàíè÷åñêèõ è êëèìàòè-

÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Òåõíîëîãèÿ «íàêëîííîãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ» ïàÿíîãî ñîåäèíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïëîñ-

êîñòÿõ è ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå (äî 1900 ðàç)

ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî îáíàðóæèâàòü âåñü ñïåêòð

ìèêðîäåôåêòîâ â ïàÿíîì ñîåäèíåíèè, ïåðåìû÷êè

ìåæäó âûâîäàìè êîìïîíåíòîâ, íåïðîïàÿííûå è íå-

íàäåæíûå (íàïðèìåð, õîëîäíàÿ ïàéêà) ñîåäèíåíèÿ,

«ïàðàçèòíûå» áðûçãè ïðèïîÿ ïîä êîðïóñàìè ýëå-

ìåíòîâ. Âûñîêóþ êîíòðàñòíîñòüþ èçîáðàæåíèÿ
îáåñïå÷èâàþò àâòîìàòè÷åñêàÿ ôîêóñèðîâêà èçëó-

÷åíèÿ è âîçìîæíîñòü ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè åãî ïà-

ðàìåòðîâ, à òàêæå ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

ïðèåìíèêà ðåíòãåíîâñêîé óñòàíîâêè.

Íà ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ êîí-

âåêöèîííûå ðåìîíòíûé öåíòð FinePlaycer êîòîðûé

ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ïàéêó/âûïàéêó ìèêðîñõåì

è ðåìîíò ïå÷àòíûõ ïëàò ñ âûñî÷àéøèì êà÷åñòâîì,

íå óñòóïàþùèì êà÷åñòâó ïàéêè â êîíâåéåðíûõ ïå-

÷àõ.

Âåñü ïåðñîíàë èìååò áîëåå ÷åì 3-ëåòíèé îïûò

ðàáîòû ñ ñîâðåìåííûìè àâòîìàòè÷åñêèìè ñáîðî÷-

íûìè ëèíèÿìè. Âñå ñîòðóäíèêè ïðîøëè îáó÷åíèå

è ñåðòèôèöèðîâàíû ñïåöèàëèñòàìè ôèðìû.


